



















































































REGULERINGSPLAN RAMNES

Flomfarekartlegging
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173 moh Profil 1
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2
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2m

Figur 6-2: Maks. vannstand [moh] i naerheten av stikkrennen (HEC-RAS) ved 200 drs-flom

Figur 6-3: Maks. vannstand [moh] i naerheten av utlgp (HEC-RAS) ved 200 drs-flom

Figurer 6-2 og 6-3 viser maks. vannstand i naerheten av stikkrennen og utlgp ved 200-ars flom, det er
og lagt noen tverrprofiler i bekkelgp som er vist i Vedlegg 13.1. | figurene vises vannstandskoter som
svarte strek, med ekvidistanse pa 1 m.
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Water Surface Elevation on 'Profile Line 2
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Figur 6-4: Profil 2, like nedstréms vegen

Water Surface Elevation on 'Profile Line 1'
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Figur 6-5: Profil 1, cirka 15 m oppstrgms stikkrenne

10250048-01-RIVA-NOT-003 29.08.2025/ 01 Side 30 av 66



REGULERINGSPLAN RAMNES
Flomfarekartlegging

6.2

Figur 6-4 viser profilen like nedstrgms vegen, mens Figur 6-5, som viser profilen cirka 15 m oppstrgms
stikkrenne, viser at bekken ville renne utenfor sitt bekkelgp og oversvgmme sidearealer. Hvis det blir
planlagt 3 bygge her ma det gjgres en vurdering for a finne flomsikre koter eller bytte og dimensjonere

den nye stikkrennen.

Karenelva
Resultatene fra den hydrauliske simuleringen i HEC-RAS viser omrader langs bekken som ligger

innenfor flomsonen (Figur 6-6). Stikkrennen har, som vist i Kapittel 4, stor nok kapasitet for @ handtere

200-ars flom, omradet rundt blir derfor ikke oversvgmt.

Stikkrenne

et

.!
|
x

—

Figur 6-6: Maks. vannstand [moh] langs Karenelva (HEC-RAS) ved 200 drs-flom
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Figur 6-7: Maks. vannstand [moh] i naerheten av stikkrennen (HEC-RAS) ved 200 drs-flom

Figurer 6-7 viser maks. vannstand i naerheten av stikkrennen ved 200-ars flom, det er og lagt noen
tverrprofiler i bekkelgp som er vist i Vedlegg 13.2.
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6.3 Osneset

Resultatene fra den hydrauliske simuleringen i HEC-RAS viser omrader langs bekken som ligger
innenfor flomsonen (Figur 6-8).

St! k!(renne;'

ol b
¢ oy

Stikkrenne *

Profil 10

k N
: 22 moh 733,‘
Y Profil 12 PN

Figur 6-9: Maks. vannstand [moh] i naerheten av stikkrennen (HEC-RAS) ved 200 drs-flom
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Figurer 6-9 viser maks. vannstand i naerheten av stikkrennen ved 200-ars flom, det er og lagt noen
tverrprofiler i bekkelgp som er vist i Vedlegg 13.3.

Stikkrennen er, som vist i Kapittel 4, ikke stort nok for & handtere 200-ars flommengder, men
simulering viser at vegen blir ikke oversvgmt, mens vannet vil i stedet renne mot nord-vest (bla sirkel
i Figur 6-9). Flekkene innenfor den bla sirkelen kommer at noe store cellestgrrelse i terrengmodellen,
og gir kun en indikasjon at vann vil renne her, men ikke eksakte vannveier.

Hvis det blir planlagt a8 bygge i naerheten av det omradet ma det gjgres en vurdering for a finne
flomsikre koter eller bytte og dimensjonere den nye stikkrennen. Det sistnevnte vil trolig fjerne vannet
som na renner pa avveier innenfor den bla sirkelen pa figuren over.
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7 Fglsomhetsanalyse

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.2

7.2.1

Det er kjgrt to ekstra simuleringer for hvert nedbgrsfelt for &3 undersgke om modellresultatene er
felsomme for parameterendringer. Parametere som er endret pa er ruhetsverdi og tilstoppingsgrad av
eks. stikkrenner (hver for seg).

Ruhet
For a se hvordan ruheten pavirker modellen, er det gjort en simulering der ruheten i modellen er gkt

med 20 %.

Mginvikelva

Gjennomsnitt av endringer i vannstand ved alle tverrprofiler i feltet gir 3 cm hgyere flomvannstand.

Karenelva

Gjennomsnitt av endringer i vannstand ved alle tverrprofiler i feltet gir 1,3 cm hgyere flomvannstand.

Osneset

Gjennomsnitt av endringer i vannstand ved alle tverrprofiler i feltet gir 2,2 cm hgyere flomvannstand.

Tilstoppingsgrad

For a se hvordan tilstoppingsgrad pavirker modellen, er det gjort en simulering der tilstoppingsgrad av
eksisterende stikkrenner i modellen er satt til 50 %.

Mginvikelva

Det gir 71 cm hgyere flomvannstand ved profil 1, like oppstrgms stikkrenne (se Figur 7-1).

Ved Profil 2, like nedstrgms vegen, gir det likt flomvannstand (se Figur 7-2).

| tillegg viser Figur 7-3 at stikkrennen har ikke nok kapasitet og da blir vegen oversvgmt med en
vannfgring av 0,67 m3/s.
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Water Surface Elevation on 'Profile Line 1
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Figur 7-1: Profil 1, like oppstrgms stikkrenne ved maks. vannivd (hentet fra HEC-RAS)

Water Surface Elevation on "Profile Line 2

| — unsteadyflow_Kf WSE 'Max’
7 ~ tilstopping WSE 'Max'
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v
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Figur 7-2: Profil 2, like nedstrems vegen ved maks. vanniva (hentet fra HEC-RAS)

10250048-01-RIVA-NOT-003 29.08.2025/ 01 Side 36 av 66



REGULERINGSPLAN RAMNES
Flomfarekartlegging

1735
Stage HW/: 17333

1730

Stikkrenne vannfering = 2,09 m3/s /

1720

Elevation (m)
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Figur 5-3: Grafen viser at vegen blir oversvgmt (hentet fra HEC-RAS)

7.2.2 Karenelva
Det gir cirka 20 cm hgyere flomvannstand ved profil 8, like oppstrgms stikkrenne (se Figur 7-4).
| tillegg viser Figur 7-5 at vegen blir ikke oversvgmt.

Water Surface Elevation on 'Profile Line 8'
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Figur 7-4: Profil 8, like oppstrgms stikkrenne ved maks. vannivd (hentet fra HEC-RAS)
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Figur 7-5: Grafen viser at vegen blir ikke oversvgmt (hentet fra HEC-RAS)

7.2.3 Osneset

0TAp:2024 0150 07Apr2024 0200

Siden stikkrennen i Osneset er liten er det valgt a gjgre en simulering der tilstoppingsgrad av

stikkrennen i modellen er satt til 100 % (da den er helt blokkert).
Det gir 21 cm hgyere flomvannstand ved profil 11, like oppstrgms stikkrenne (se Figur 7-6)

Water Surface Elevation on 'Profile Line 11"

— Q200 _Kf ustikkrenns WSE 'May!

25.00 4 T T Q200K medstikkrenn ‘W

24,50
E
w
g

24,00 4+

I T T T
0 5 0 13 20
Station [m]
Figur 7-6: Profil 11, like oppstrams stikkrenne ved maks. vannivd (hentet fra HEC-RAS)
Side 38 av 66
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| tillegg Figur 7-7 viser at ved total blokkering av strikkrennen alt vann ville renne mot nord-vest (bla
sirkel) og bekken ville i stedet veere tgrt.

¥
o -
|

L
Stikkreﬁné e

Figur 7-7: Maks. vannstand [moh] ved total blokkering av stikkrennen (HEC-RAS) ved 200 drs-flom

8 Sikkerhetspaslag

8.1

8.1.1

Beregningsusikkerhet

Det benyttes metodikk for valg av stgrrelse pa sikkerhetspaslaget som omtalt i NVEs Veileder 3/2022
Sikkerhet mot flomfare (NVE, 2022).

Modellen er ikke tilpasset mot en malt vannlinje. Dette medfgrer at den hydrauliske modellen
plasseres i klasse E, ihht. Tabell 10-1 i NVEs Sikkerhet mot flom (NVE, 2022).

Flomberegning plasseres i klasse 4, ihht. Tabell 10-2 i NVEs Sikkerhet mot flom. Dette begrunnes med
at det er ingen hydrologiske observasjoner i vassdraget.

Tabell 10-3 i NVEs Sikkerhet mot flom (NVE, 2022) viser matrise med hvilket prosentvist paslag pa
vannfgringen en skal benytte ved valg av hhv. Hydraulisk og hydrologisk klasse. Kombinasjonen klasse
4 pa flomberegningen og klasse E pa den hydrauliske modellen gir 60 % paslag pa vannfgringen for a
finne sikkerhetspaslaget.

Mginvikelva

Forskjellen i vannivdet ved 200-arsflom inkludert prosentpaslag og klimafaktor og 200-arsflom
(inkludert klimafaktor) er beregnet som et gjennomsnitt mellom de forskjellige profilene (de er unntatt
de som er oppstrgms vegen da er de pavirket av den underdimensjonerte stikkrennen).

Basert pa gjennomsnittlig vannstandsdifferanse, er sikkerhetspaslaget 12 cm.

| tillegg viser Figur 8-1 at stikkrennen har ikke nok kapasitet og da blir vegen oversvgmt med en
vannfgring av 0,2 m3/s.
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Figur 6-1: Grafen viser at vegen blir oversvgmt (hentet fra HEC-RAS)

8.1.2 Karenelva
Forskjellen i vannivaet ved 200-arsflom inkludert prosentpaslag og klimafaktor og 200-arsflom
(inkludert klimafaktor) er beregnet som et gjennomsnitt mellom de forskjellige profilene.

Basert pa gjennomsnittlig vannstandsdifferanse, er sikkerhetspaslaget 7 cm.

| tillegg viser Figur 8-2 at vegen blir ikke oversvgmt.

/)’)/);,,i_— e ———
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Figur 8-2: Grafen viser at vegen blir ikke oversvgmt (hentet fra HEC-RAS)
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8.1.3 Osneset

Forskjellen i vannivaet ved 200-arsflom inkludert prosentpaslag og klimafaktor og 200-arsflom
(inkludert klimafaktor) er beregnet som et gjennomsnitt mellom de forskjellige profilene.

Basert pa gjennomsnittlig vannstandsdifferanse, er sikkerhetspaslaget 7 cm.

| tillegg viser Figur 8-3 at vegen blir ikke oversvgmt.

Total vannfering = 0,9 m3/s /

Stikkrenne vannfering = 0,9 m3/s

Flow (CMS)

Elevation (m)

Vannfering over veg = 0 m3/s

L
A1 07Apr2024 0130
Time and Date

Figur 8-3: Grafen viser at vegen blir ikke oversvgmt (hentet fra HEC-RAS)
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9 Flomsoner med sikkerhetspaslag

Figurene under viser beregnet flomsoner for 200-ars flom inkl. klimapaslag og sikkerhetspaslag.

9.1 Mdlinvikelva

Stikkrenne _

Figur 7-1: Maks. vannstand [moh] langs Mglinvikelva (HEC-RAS) ved 200 drs-flom inkl. klimapdslag og
sikkerhetspdslag
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174 moh

Stikkrenne

170 moh

168 moh

Figur 9-2: Maks. vannstand [moh] i naerheten av stikkrennen (HEC-RAS) ved 200 drs-flom inkl. klimapdslag og
sikkerhetspdslag

Figur 9-3: Maks. vannstand [moh] i naerheten av utlgp (HEC-RAS) ved 200 drs-flom inkl. klimapdslag og
sikkerhetspdslag
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9.2 Karenelva

Stikkrenne

Figur 9-4: Maks. vannstand [moh] langs Karenelva (HEC-RAS) ved 200 drs-flom inkl. klimapdslag og
sikkerhetspadslag

Fjord

Stikkrenne

Figur 9-5: Maks. vannstand [moh] i naerheten av stikkrennen (HEC-RAS) ved 200 drs-flom inkl. klimapdslag og
sikkerhetspaslag
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9.3 Osneset

y

il Stikkrenne
~ "‘." 4

-0

s moh ‘“ 28 moh

%

Figur 9-6: Maks. vannstand [moh] langs Osneset (HEC-RAS) ved 200 drs-flom inkl. klimapdslag og
sikkerhetspdslag
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10 Erosjon

Hastighetene i bekkelgpene er generelle hgye pa grunn av bratthet. For a finne ut om det er risiko for
erosjon kan Tabell 10-1 brukes (Statens Vegvesen, 2018).

Som vist pa tabellen er erosjonsfare avhengig av type masser som er i bekkesider og i bekkebunn.

| alle de tre bekkebunnene er det hovedsakelig stein, men det er ikke kartlagt hvilke Igsmasser som er
i sideterrenget til bekkene.

Ettersom det er ukjent, bgr geologisk vurdering utfgres i en senere fase for a kartlegge erosjonsfare
dersom det planlegges tiltak langs bekkene.

Figurer som viser maks. hastighet i bekkene og ved noen tverrprofiler er presenterte lengre nede, og
som kan brukes for geologisk vurdering.

Tabell 10-1: Sammenhengen mellom Mannings tallet og kritisk hastighet for erosjon avhengig av bunnforhold

Tabell 4.1: Karakteristiske verdier for Mannings tall og kritisk vannhastighet for d unnga
erosjon for utvalgte typer av grofter og nedforingsrenner.

Overflate Steinstorrelse Mannings tall M Kritisk hastighet
(mm) {m/s)

Grafter
Skogbunn - 5-10 34
Tett gress = 10-20 1,5-2,5
Gresskledt jord = 25-30 0.5-1,2
Leirig jord 0.1 30-50 0.5-0,8
Finsand, silt 0,1-1.0 40-50 0,3-0,5
Sand-grus 1,0-10,0 30-40 1.0-1,2
Grus, smastein 10-30 20-30 1,2-1,5
Bekker og elver
Lite utviklet erosjonshud 10-30 20-30 1,2-1,5
Steinete =30 10-22 1.5-2,5
Steinsatt, grov struktur =200 5-15 3.0-5,0
Spesielle tiltak
Asfalt, betong - 60-80 3.0-6,0
Erosjonssikret og ekt ruhet
med trappeavsatser og =300 2-10 5-8
steinkledning
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10.1 Mglnvikelva

Som vist pa Figur 10-1 er Mglnvikelva generelt bratt og da er hastighet hgy: store deler av bekkelgpet
har hastigheter mellom 3-6 m/s, noe som utgjgre en erosjonsfare siden den er hgyere enn kritisk
hastighet (1,5-2,5 m/s).

Profil 1

Profil 2 4 &
Profil 3

Profil4

"5 Profil 5 -

-

Figur 10-1: Maks. hastighet [m/s] langs Mglnvikelva (HEC-RAS) ved 200 drs-flom

Profil 3, nedstrgms stikkrenne, (Figur 10-2) og Profil 5, lengre nede ved utlgp, (Figur 10-3) viser at i
begge steder er hastighet hgyere enn 2,5 m/s, noe som utgjgre en erosjonsfare. Det bgr uansett
utfgres en geologisk vurdering og eventuelt vurdere om erosjonssikring i en senere fase om det
planlegges tiltak langs bekken.
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Velocity on 'Profile Line 3

|— Velocity 'Max’

Value [meters/sec]

] 3 10 13 20 23 30 33
Station [m]

Figur 10-2: Profil 3, like nedstr@gms stikkrenne ved maks. hastighet (hentet fra HEC-RAS)

Velocity on 'Profile Line 5°

1 — Velocity 'Max'

Value [meters/sec

Station [m]

Figur 10-3: Profil 5, like nede ved utlgp ved maks. hastighet (hentet fra HEC-RAS)
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10.2 Karenelva
Som vist pa Figur 10-4 er Karenelva generelt bratt og da er hastighet hgy.

Profil 9
Profil 8

&

Profil 7

Figur 10-4: Maks. hastighet [m/s] langs Karenelva (HEC-RAS) ved 200 drs-flom

Profil 8, oppstrgms stikkrenne (Figur 10-5), viser at hastighet er lavere enn 2,5 m/s. Geologisk vurdering
bgr utfgres i en senere fase om det planlegges tiltak langs bekken.

Velocity on "ProfileLine 8'

— \elocity 'Max'
1.50 17
)
1,00
w
T
E
w
=2
o
=
0.50 1+
b T
o 2 4 & 8 10 12 14 16 18

Station [m]

Figur 10-5: Profil 8, oppstrgms stikkrenne, ved maks. hastighet (hentet fra HEC-RAS)
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10.3 Osneset
Som vist pa Figur 10-6 er Osneset generelt bratt og da er hastighet hgy.

Profil 12

Figur 10-6: Maks. hastighet [m/s] langs Osneset (HEC-RAS) ved 200 dGrs-flom

Profil 10, cirka 35 m oppstrgms stikkrenne (Figur 10-7), viser at hastighet er lavere enn 2,5 m/s.

Geologisk vurdering bgr utfgres i en senere fase om det planlegges tiltak langs bekken.

Velocity on 'Profile Line 10°

— Velocity 'Max'
1.00 1
0.80 1
- 1
K
=
= 0,60
E
w
E
= 1
0.40
0.20 17
0.00 —_'ﬁ T T . T | #
0 5 10 15 20 25

Station [m]

Figur 10-7: Profil 10, cirka 35 m oppstrgms stikkrenne, ved maks. hastighet (hentet fra HEC-RAS)
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11 Konklusjon

111

11.2

11.3

114

Dette notatet har gjennomfgrt en flomkartlegging for tre valgte nedbgrsfelter innenfor Ramnes skyte-
og gvingsfelt i Tjeldsund kommune. Basert pa flomberegninger, hydraulisk modellering og vurdering
av stikkrenner, kan fglgende konklusjoner trekkes:

Flomfarevurdering
Det har blitt valgt tre bekker innenfor Ramnes skyte- og gvingsfelt for a identifisere flomsoner langs
bekkene. De har blitt valgt siden de ligger innenfor aktsomhetsomrade for flom der hvor det er planlagt

a bygge.

De tre nedbgrsfeltene som er vurdert viser varierende grad av flomrisiko:

- Mglnvikelva: omradet er preget av bratt terreng og hgy vannfgring ved flom. Beregningene viser
at eksisterende stikkrenne ikke har tilstrekkelig kapasitet til 8 handtere en 200-arsflom, noe som
kan fgre til oversvpmmelse av sidearealer.

- Karenelva: omradet har ogsa bratt terreng, men eksisterende stikkrenne har tilstrekkelig kapasitet
til & handtere en 200-arsflom. Det er derfor mindre risiko for oversvgmmelse i dette omradet.

- Osneset: omradet har hgy flomrisiko pa grunn av underdimensjonerte stikkrenner. Ved en 200-
arsflom vil vannet renne utenfor bekkelgpet og potensielt oversvgmme naerliggende omrader.

Kapasitetsvurdering av stikkrenner

Vurderingen av eksisterende stikkrenner viser at de fleste er underdimensjonerte og ikke i stand til &
handtere forventede flommengder:

- Mglnvikelva: stikkrennen er underdimensjonert og vil kreve oppgradering for @ forhindre
oversvgmmelse av sidearealer.

- Karenelva: stikkrennen har tilstrekkelig kapasitet, og det er ingen umiddelbare behov for
oppgradering.

- Osneset: stikkrennene er underdimensjonerte og vil kreve oppgradering for @ handtere
flommengder og forhindre oversvgmmelse.

Erosjonsrisiko

Hastighetene i bekkelgpene er generelle hgye pa grunn av bratthet, i kombinasjon med type masser
som er i bekkesider og i bekkebunn utgjgre erosjonsfare.

| alle de tre bekkebunnene er det hovedsakelig stein, men det er ikke kartlagt hvilke Igsmasser som er
i sideterrenget til bekkene. Ettersom det er ukjent, bgr geologisk vurdering utfgres i en senere fase for
a kartlegge erosjonsfare dersom det planlegges tiltak langs bekkene.

Anbefalinger

Basert pa funnene i dette notatet, vil det bli ngdvendig med fglgende tiltak hvis det blir planlagt a
bygge langs sidearealer til bekkene dekket av flomsoner:

- Flomvurdering for a finne flomsikre koter

- Eventuell oppgradering av stikkrenner: eksisterende stikkrenner i Mglnvikelva og Osneset bgr
oppgraderes for @ handtere 200-arsflommene. Ved oppgradering av stikkrenner, vil flomsonene
matte oppgraderes for arealet nedstrgms de oppgraderte stikkrennene.

- Geologisk vurdering for a kartlegge erosjonsfare
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13 Vedlegg

13.1 Maks. vannstand i profiler langs Mglnvikelva

Grafer viser fglgende scenarier: Qaoo (inkl. klimafaktor), Qaoo (inkl. klimafaktor) og gkt ruhet, Qoo (inkl.
klimafaktor) og 50% tilstoppingsgrad av eks. stikkrenne og Qoo (inkl. klimafaktor og sikkerhetspaslag).

Water Surface Elevation on 'Profile Line 1
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Water Surface Elevation on 'Profile Line 3°

T — unsteadyflow_Kf WSE 'Max'
174 4+ | I | | == okt Manning W5E 'Max’
— tilstopping WSE 'Max’
1 — unsteadyflow_Q200+K{+SkWSE 'Max'
) — 'Terrain' Profile
172 11
E ]
w ]
£
170 4
168
| T T T
]
Station [m]
Water Surface Elevation on 'Profile Line 4'
] — unsteadyflow_Kf WSE 'Max'
= okt Manning WS5E 'Max’
T — tilstopping WSE 'Max'
| — unsteadyflow Q200+ Kf+5k WSE 'Max'
— 'Terrain' Profile
20 T
E -
EALE
=
16
| T T
] 5 10 15 20 25

Station [m]

10250048-01-RIVA-NOT-003 29.08.2025/ 01 Side 54 av 66



REGULERINGSPLAN RAMNES

Flomfarekartlegging

Water Surface Elevation on 'Profile Line 5
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13.2 Maks. vannstand i profiler langs Karenelva

Grafer viser fglgende scenarier: Qoo (inkl. klimafaktor), Qoo (inkl. klimafaktor) og gkt ruhet, Qoo (inkl.
klimafaktor) og 50% tilstoppingsgrad av eks. stikkrenne og Quoo (inkl. klimafaktor og sikkerhetspaslag).

Water Surface Elevation on "Profile Line 7'
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Water Surface Elevation on 'Profile Line 8'
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13.3 Maks. vannstand i profiler langs Osneset

Grafer viser fglgende scenarier: Qoo (inkl. klimafaktor), Qoo (inkl. klimafaktor) og gkt ruhet, Qoo (inkl.
klimafaktor) og 100% tilstoppingsgrad av eks. stikkrenne og Qa0 (inkl. klimafaktor og sikkerhetspaslag).

Water Surface Elevation on "Profile Line 10°
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Water Surface Elevation on "Profile Line 12°
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13.4 Maks. hastighet i profiler langs Mdlnvikelva
Grafer viser fglgende scenarier: Qoo (inkl. klimafaktor), Qoo (inkl. klimafaktor) og gkt ruhet, Qoo (inkl.
klimafaktor) og 50% tilstoppingsgrad av eks. stikkrenne og Quoo (inkl. klimafaktor og sikkerhetspaslag).

Velocity on 'ProfileLine 1°
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Velocity on 'Prefile Line 3°
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Velocity on 'Profile Line 5°
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13.5 Maks. hastighet i profiler langs Karenelva

Grafer viser fglgende scenarier: Qoo (inkl. klimafaktor), Qoo (inkl. klimafaktor) og gkt ruhet, Qoo (inkl.
klimafaktor) og 50% tilstoppingsgrad av eks. stikkrenne og Qa0 (inkl. klimafaktor og sikkerhetspaslag).

Velocity on 'Profile Line 7
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Velocity on 'Profile Line 8
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13.6 Maks. hastighet i profiler langs Osneset

Grafer viser fglgende scenarier: Qoo (inkl. klimafaktor), Qoo (inkl. klimafaktor) og gkt ruhet, Qoo (inkl.
klimafaktor) og 100% tilstoppingsgrad av eks. stikkrenne og Qa0 (inkl. klimafaktor og sikkerhetspaslag).

Velocity on "Profile Line 10
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Velocity on 'ProfileLine 11
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