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SAMMENDRAG

Multiconsult er engasjert for a vurdere skredfare for eiendommen med gardsnummer 194 og bruksnummer 1 i
Tjeldsund kommune i forbindelse med utarbeidelse av ny reguleringsplan. Skredfaren er vurdert iht. Plan- og
bygningsloven og TEK17 § 7-3.

Det planlegges for tiltak opp til sikkerhetsklasse S3 iht. TEK17 § 7-3 andre ledd med stgrste nominelle arlige
skredsannsynlighet pa 1/5000. Noen av byggene kan veere avgjgrende for nasjonal eller regional beredskap og
krisehandtering og skal ikke plasseres i skredfarlig omrade.

Skredfarevurderingen konkluderer med at deler av planomradet er utsatt for steinsprang, sngskred, flomskred og
sgrpeskred. Sannsynligheten er vurdert hgyere enn 1/100 for steinsprang, 1/1000 for sngskred og sgrpeskred og
1/5000 for flomskred, og det er utarbeidet faresoner for omradet. Det vil vaere behov for avbgtende tiltak dersom det
skal tillattes bygging innenfor faresonene.

1 Innledning

Plan- og bygningsloven PBL) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til sikkerhet mot naturfare.
For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, seknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnddd i henhold til disse sikkerhetskravene (1).

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i
bratt terreng (2), og vil dermed kunne dokumentere om hvorvidt disse sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang er gjort rede for. Vurderingen
gjelder naturlig terreng, og tar ikke hensyn til annen type risiko som tomten eventuelt matte vaere
utsatt for. Det presiseres at vurderingen er basert pa dagens terreng-, skogs-, og klimaforhold, men
skogshogst innenfor kartleggingsomradet tas med i betraktning for utarbeidelse av faresoner.

NVEs veileder stiller krav om uavhengig kvalitetssikring av skredfarevurderinger som svarer ut
sikkerhetskravet for bygg/tiltak i sikkerhetsklasse S3 (2).
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1.1 Bakgrunn

Foreliggende notat gjelder skredfareutredning for eiendommen med gardsnummer 194 og
bruksnummer 1 i Tjeldsund kommune, se Figur 1.

Ifelge NVE Atlas (3) ligger deler av det aktuelle reguleringsplanomradet ligger innenfor
aktsomhetsomrader for sngskred, jord- og flomskred og steinsprang. Fgr eventuelle tiltak pa
omradet ma den reelle skredfaren vurderes iht. TEK17 § 7-3.

Multiconsult er ikke kjent med alle eventuelle planlagte tiltak i omrddet, men det tas utgangspunkt
for tiltak opp til sikkerhetsklasse S3 (Tabell 1). De enkelte byggene og uteomradene vil ha ulik
sikkerhetsklasse bestemt av bruk. Stgrste nominelle arlige skredsannsynlighet for S3 skal ikke
overstige 1/5000, S2 1/1000 og S1 1/100. Det gjelder skred med en intensitet som kan medfgre fare
for liv og helse eller stgrre materielle skader. Noen av de planlagte tiltakene kan vaere avgjgrende
for nasjonal eller regional beredskap og krisehandtering og skal ikke plasseres i skredfarlig omrade.

Tabell 1. Sikkerhetsklasser for skred, TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred.

Sikkerhetsklasse for skred | Konsekvens | Starste nominelle arlige sannsynlighet

S liten 1/100
S2 middels 1/1000
S3 stor 1/5000

1.2 Omradebeskrivelse

Planomradet er lokalisert pa Ramnes i Tjeldsund kommune. Figur 1 viser et oversiktskart hvor
kartleggings- og pavirkningsomradet er inntegnet, og Figur 2 viser oversiktsbilde av omradet.
Kartleggingsomradet er omradet hvor skredfaren skal utredes, mens pavirkningsomrade er
omradet som kan generere skred inn mot kartleggingsomradet. Se Vedlegg B for helningskart over
omradet.

Terrenget er variert og kupert, og dominert av to fjellrygger som strekker seg i sgr-nordlig retning.
Den gstlige fjellryggen gar fra Ramsteinhggda (170 moh.) i sgr til Ramnesfjellet (361 moh.) og
Laslettfjellet (366 moh.) i nord. Vestsiden av denne ryggen er kupert, med flere mindre
bergformasjoner som har helninger over 25°, samt med flere mindre raviner.

Langs den vestlige fjellryggen er Ramneskollen (231 moh.) det hgyeste punktet. Her heller
terrenget vestover mot Ramsundet. Vestsiden av fjellryggen er preget av flere bergskraninger som
vender sgrvest-nordvest, med helninger over 45° og hgyder pa opptil 25 meter. Det gvrige
terrenget har en variert topografi med helninger fra 0 til 45°.

Mellom de to fjellryggene ligger Ramnesvatnet, som ligger pa 184 moh. Ramnesvatnet drenerer
mot s@r langs Mglnvikelva. | nordvestenden dreneres omradet i Karenelva, som renner mot
Lasletta.
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Lengst sgrgst i omradet finner vi tre daler (Innerdalen, Mellomdalen og Mglnedalen) som strekker
seg sgrvest-nordgst. Disse dalene har bratte sider med helninger pa over 25°, mens dalbunnene

generelt er slake.
| sgrvestlige deler av planomradet flater terrenget ut mot Ramnesodden, med helninger som

hovedsakelig er under 25°.
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Figur 1: Oversiktskart over kartleggings- og pavirkningsomradet.
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Figur 2: Bilde over planomrdadet markert med heltrukken linje. Sett mot nordgst. Bildet er hentet fra norgeibilder.no (4).

13 Befaring

Befaring ble utfgrt 3. og 4. november 2024 av senior geolog Herbjgrn Presthus Heggen og geolog
Anne Kristin Fagerhaug fra Multiconsult. Befaringene er gjennomfgrt med bil, bat og til fots, samt
ved bruk av drone. Det var overskyet og tidvis regn, men generelt god sikt pa befaringstidspunktet.

2 Grunnlagsmateriale

2.1 Digital terrengmodell

Hgydemodellen benyttet i prosjektet har opplgsning 1x1 m, 2x2 m og 5x5 m, og er generert fra
nasjonal hgydemodell som tilgjengelig fra hgydedata.no (5).

Terrengmodellen er benyttet for a genere helningskart, skyggekart og til bruk i modellering.

2.2 Berggrunn

Berggrunnen i omradet er kartlagt av NGU i malestokk 1:250 000 til a vaere granitt og granittisk
gneis (8). Observert bergart i felt stemmer overens med NGUs kartlegging.

Det er registrert tre gjentakende sprekkesett i bergmassen, hvor ett sprekkesett er nzert vertikalt og
orientert nord-sgr (stedvis nordgst-sgrvest). Et annet sprekkesett er orientert gst-vest (stedvis
nordvest-sgrgst) med fall pd 70-88° mot nord. Det tredje sprekkesettet er orientert sgrgst-nordvest
og en slak fallvinkel (15-45°) mot sgrvest. Sprekkesettet danner stedvis overheng. Bergmassen har
generelt en lav til moderat oppsprekkingsgrad, men er i enkelte knusningssoner noe hgyere.
Sprekkene har stedvis dpning pa noen titalls cm (se bilde 23 i Vedlegg A). Oppsprekkingsmgnsteret
danner potensiale for utglidning av blokker og flak.

2.3 L@smasser

NGU har kartlagt Igsmasser i malestokk 1:250 000 til & hovedsakelig vaere bart fjell med et stedvis
tynt dekke av organisk materiale. Lengst nordvest i omradet, ved Lasletta, er det registrert marin
strandavsetning. Langs Mglnevikelva er det observert en terrasseform ca. 32 moh. som antas a
vaere marine avsetninger nar havet stod hgyere ved slutten av siste istid, marin grense (MG) er ca.
77 moh. i omradet (7). | et omrade pa Ramnesodden, lengst sgrvest i planomradet, er det registrert
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et usammenhengende eller tynt dekke med hav-, fjord- og strandavsetning, ca. 0-12 moh. (9). | felt
ble det i tillegg registrert omrader med steinsprangavsetninger og morenemateriale.

2.4  Vegetasjon

Det er hovedsakelig kortvokst og spredt Igvskog i store deler av omradet. | store deler av fjellsiden
vest for Laslettfjellet, i noen omrader i fjellsiden vest for Ramnesfjellet og Ramneskollen, samt i
slakere terreng er kronedekningen 80-100%. Skogen bestar av Igvtraer, med unntak av noen mindre
barskogfelt (se bilde 2, 7 og 9 i Vedlegg A). | omrader hvor kronedekningen er 80-100% er
stammetettheten for traer med BDH >10 cm i stor grad over 600 traer/hektar (10). Det finnes ingen
data for stammetettheten for treer med BDH>12 cm i omradet, men pa bakgrunn av
feltobservasjoner, dronefoto og flyfoto vurderes det at denne er ca. 400 traer/hektar. Hgyden av
traerne er generelt over 5 m i nedre deler av fjellsiden, og over 3 m i gvre deler av fjellsiden.

Det er spor etter skogbrann fra sommeren 2024 i Innerdalen, dette er bekreftet av lokale.

Deler av skogen langs Karenelva og i omrader ved Lasletta er angitt som produktiv (8).

2.5 Vannforhold

Det er flere definerte elvelgp innenfor omradet; Karenelva i nordvest, Mglnvikelva i sgr og flere
elvelgp i de tre dalfgrene i sgrgst. | tillegg viser markfuktighetskart, kart som viser omrader hvor
det er sannsynlig med gkt fuktighetsinnhold i marka, flere mindre bekkelgp (11). Elvelgpene og

flere mindre bekkelgp ble bekreftet i felt (se bilde 1, 11, 12 og 19 i Vedlegg A).

2.6  Flyfoto og skrafoto

Det er tilgjengelige flyfoto over omradet fra 2003 og frem til 2024 (4). Flyfotoene viser noe mindre
skog pa Ramnesodden og i Mglnevikdalen de siste ar. | tillegg viser flyfotoene at det har vaert noe
utbygging innenfor planomradet, blant annet etablering av flere veger. Stgrre steinsprangurer i
Mglnevikdalen, Mellomdalen og Innerdalen er synlige pa flyfotoene, ellers er det ikke funnet tegn
etter historiske skred.

Det er ikke funnet skrafoto over omradet.

2.7 Klimatologiske data

Klimadataene fra omradet er innhentet fra en tjeneste som beregner griddede data for en gitt
koordinat (7). Valgt punkt er ved Biskaia (11 moh.), Ramsteinhggda (189 moh.), Storhola (315 moh.)
og Ramneskollen (220 moh.), som vil representere klima for Igsne- og utlgpsomrader for eventuelle
skred i omradet.

For siste normalperiode (1991-2020) var arsnedbgren i omradet rundt 1800 mm, med hgyeste
arsnedbgr i 2005 med 2600 mm nedbgr. Mest nedbgr faller i manedene september-mars, hvor
januar er den mest nedbgrsrike maneden. Klimadataene viser at gjennomsnittlige
manedstemperaturer er under 0 °C for manedene desember-mars i lavlandet, og for manedene
november-april i hgyereliggende omrader.

I lavlandet er det i hovedsak sng i manedene november-mai, mens i hgyereliggende omrader er det
sng i manedene oktober-juni. | lavlandet er gjennomsnittlige maksimale sngdybde 75 cm, for siste
normalperiode (1991-2020) 76 cm og maksimal malt sngdybde er 157,8 cm. For hgyereliggende
omrader er gjennomsnittlig maksimal sngdybde 170 cm, 187 cm for siste normalperiode og
maksimal malt sngdybde er 324 cm. Maksimal 3-dggns nysngdybde er 108 cm. For vurdering av
sngskred er det hentet ut ekstremverdier for 3 dggns sng for returperioder 100, 1000 og 5000 ar.
Ekstremverdiene er utregnet med Gumbels beregningsmetode (Tabell 2).
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Tabell 2: Ekstremverdier 3 d@gns sng for returperioder 100, 1000 og 5000 Gr. Beregnet med Gumbel (7).

Malepunkt 100 ar 1000 ar 5000 ar
Biskaia (11 moh) 80 cm 106 cm 123 cm
Ramsteinhggda (189 moh) 100 cm 131cm 152 cm
Storhola (315 moh) 109 cm 141 cm 164 cm
Ramneskollen (220 moh) 102 cm 133 cm 155 cm

Klimaanalysen viser ogsa vindroser for omradet, se Figur 3. Dominerende vindretninger er fra
sgrvest, men det er ogsa noe fra gst og nord. Nedbgrsfgrende og sngfgrende vindretninger er i
hovedsak fra sgrvestlig sektor.
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Vindanalyse for Biskaia (11 moh.)

%-vis med dagar vindretning (4017 dager) % wvis med dagar vindretning og regn (1802 dager)
N N

% wvis med dagar vindretning og sne (1627 dager)

Vindstyrka (mis) Ragn () {mm Sno (fsw) {cm)

|__RCFEER) 0166 | NCEESE
[~ NEREEET) E nss-329) § [~ ESREEEIN.
B (s0caa) 9:492) B 32:47)
s REE RS PR 92 - 65.5) [ REEELE]
3 160125 ) = sz 0
3 =125 =7
5 s 5

UTM33 562592N 75960198

Vindanalyse for Ramneskollen (220 moh.)

%-vis med dagar vindretning (4017 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (1510 dager) %-vis med dagar vindretning og sne (1607 dager)
N N N

Vindstyrke (m/s) Regn (rrl) (mm}) Sne (fsw) (cm)
. (0.3 3.6) N (03:15.3) . 02:1.7)
. 13668 - (153:303) - 73
E (55:101) Il (303:453) (3.1 4.6)

. (10.1:133)

B (45.3:60.3) W (46:6.1)
B 133:16.6 3 603:75.3) E (6.1:7.5)
3 >166 3 >753 0/ -1
S S S

UTM33 563078N 75959680

Vindanalyse for Storhola (315 moh.)

%-vis med dagar vindretning (4017 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (1380 dager) %-vis med dagar vindretning og sne (1599 dager)
N N N

Vindstyrke (m/s) Regn (rrl) (mm) Sna (fsw) (cm)

. (03:35) . (03:129) E (0.2:16)
. (35:6.7) . (129:255) - 16:30)
(57100 (255380 E (3.1:45)
B (100:132) B (380 : 50.6) B 45:59)
B (132:16.4) = (506 :63.2) ) (5.9:7.3)
3 =164 3 =632 3 =13
S S S

UTM33 563672N 75964040

Figur 3: Vindroser for Ramsund Biskaia, Ramneskollen og Storhola (7).

Det er forventet en gkning av middeltemperaturen for aret pa ca. 5 °C for Troms fylke mot slutten
av dette arhundret, med stgrst gkning om vinteren. Lave temperaturer vintertid er ventet 3 bli
sjeldnere. Samtidig forventes en gkning av arsnedbgr med 25%, hvor gkningen er stgrst sommer og
hgst. Episoder med ekstremnedbgr er forventet a8 opptre oftere og med mer ekstreme verdier (12).
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2.8

2.9

Historiske skredhendelser

Det er ikke registrert noen skredhendelser i det aktuelle planomradet, og vi har heller ikke mottatt
informasjon om kjente skredhendelser fra intervju vi har giennomfgrt med lokalkjente innenfor
planomradet. Fra dronefoto, feltobservasjoner og i historiske flyfoto har det blitt observert
steinsprangavsetninger nedenfor noen av de bratte bergskrentene i pavirkningsomradet.

I nzerliggende omrader, innenfor en radius pa ca. 5 km, er det innhentet informasjon om
steinsprang, sngskred, ett sgrpeskred og ett flomskred. | tillegg til skredhendelsene listet opp i

Tabell 3 har vi innhentet informasjon om flere sngskred i fjellsider vendt mot nord-nordgst pa
Tjeldgya, pa motsatt side av Ramsundet. Disse sngskredene har gatt i fjellsider med motsatt
orientering av de fleste aktuelle Igsneomradene som opptrer i kartleggingsomradet, og vil ha
potensielle le-heng med hensyn pa dominerende vaersystemer (kap. 4.3).

Tabell 3: Historiske skredhendelser i nerheten av planomrddet (innenfor en radius pd ca. 5 km.). Hendelsene er hentet fra
NVE Atlas (3) og intervju med lokalkjente.

Objekt ID Stedsnavn Skred tidspunkt Skredtype Beskrivelse fra NVE
og lokalkjente

Utenfor planomr. Spannbogdalen 16.02.2020 Tert flakskred Tort flakskred utlgst
av hund. Fokksng i
bratt leheng med
darlig binding mot
is/skare. Fjellsiden er
vendt mot nord.

Utenfor planomr. Middagsneselva 19.01.2022 Sgrpeskred Naturlig utlgst.
Registrert i RegObs;
«sprpeskred pa
fv7548 Igsnet fra
fjell/dalside 50-200
m. Vendt mot
nordgst.

Utenfor planomr. Fjelldalsheia 22.03.2019 Tort flakskred | bratt leheng vendt
mot nordgst.

Utenfor planomr. Ramsund kapell Juli 2022 Flomskred Lgsmasser og
vegetasjon som
flommet over elvens
bredder. Utlgst etter
en intens
nedbgrshendelse.

Utenfor planomr. Lasletta Ca. 1980 Steinsprang Steinsprang ved
Lasletta. Traff ikke
bebyggelse eller
annen infrastruktur.

Tidligere skredfarevurderinger

Multiconsult utfgrte i mars 2024 en skredfarevurdering for Ramsund orlogsstasjon, ca. 3 km lenger
nord for gjeldende kartleggingsomrade. Skredfarevurderingen er i skrivende stund til uavhengig
kvalitetssikring, og er sann sett ikke ferdigstilt. Forelgpige konklusjoner er at sngskred, flomskred og
sgrpeskred er aktuelle skredprosesser i kartleggingsomradet. Omradebeskrivelse, klimamodell etc.
er i overenstemmelse med denne vurderingen. Utover dette er vi ikke kjent med at det er utfgrt
skredfarevurderinger i omradet tidligere.
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2.10 Eksisterende sikringstiltak

Ingen sikringstiltak er registrert i NVE Atlas (3). Det er heller ikke registrert noen sikringstiltak under
befaring, utover noen sikringstiltak i sprengte skjzeringer.

3 Metode

3.1 Dynamisk modellering av steinsprang i Rockyfor3D

Modellering av utlgp for steinsprang er utfgrt ved bruk av programmet Rockyfor3D versjon 5.2.15
(13). Modelleringene er gjennomfgrt ved «Rapid automatic simulation», som betyr at
programvaren automatisk definerer Igsneomrader og terrengparametre basert pa beregnet
terrenghelning. Dette gir sammenlignbare og enkelt etterprgvbare resultater. Resultatene fra
modelleringen er vurdert opp mot hvert enkelt av de definerte Igsneomradene for steinsprang.
Inputverdier er gitt i Tabell 4.

Tabell 4: Inputverdier for modellering av steinsprang i Rockyfor3D.

Parameter Verdi
Oppl@sning terrengmodeller 2X2m

Antall blokker simulert pr. 100
Igsnecelle

Variasjon i blokkvolum 0%

Ekstra initiell fallhgyde Om
Terrengforhold og Rapid automatic
Igsneomrader simulation
Blokkstgrrelse 1m3
Blokkform Rektangulaer
Skog Ingen
Sikringstiltak Ingen

3.2 Modellering av sngskred i RAMMS::AVALANCHE

For modellering av sngskred er det tatt i bruk RAMMS::Avalanche, versjon 1.8.0. Det er brukt
terrengoppl@sning pa 5x5 m, som er anbefalt i RAMMS-manualen (13). En slik lav oppl@sning vil
glatte ut terrenget og vil dermed representere et terreng med sngdekke. | modelleringen er det
brukt en tetthet pd 300 kg/m?3.

Det er ingen kjente skredhendelser som det er mulig & kalibrere mot, og dette medfgrer
usikkerheter i modelleringen.

Bruddkanthgyder settes pa bakgrunn nedbgrsdata, sngdrift og terrenghelling. For nedbgrsdata
benyttes 3-dggns sngfall for gjentaksintervallene pa 1000 og 5000 ar (Tabell 2). Det kan ogsa
komme en del sng fra sjeldnere vindretninger og fa mer palagring av sng enn det klimaserien viser.
For a ta hgyde for vindtransport og palagring av sng som fglge av dette, er alle Igsneomrader
kategorisert etter forventet sngdrift og fglgelig et tillegg pa 0 — 100 %. Siden sngmengde males pa
flatmark, er det fastsatt en omregningsfaktor for sngdybde i bratt terreng. For alle Igsneomrader er
det valgt a benytte en omregningsfaktor pa 0,75 som legger til grunn en terrenghelling pa 40°.
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Friksjonsparameterne regnes automatisk ut ved input av referansehgyde over havet, skredstgrrelse
og returperiode. Returperiode er satt til 300 for 1000- og 5000 ars skred. Referansehgyde over
havet er beregnet ut fra tregrensen og er satt til 300 moh. Det er justert for norske forhold for a
kompensere for et annet klima enn i Alpene hvor RAMMS er utviklet. Det er lagt pa en margin pa
250 moh. slik at gverste referansepunkt er 550 moh. og nederste er 50 moh. Tabell 5 viser
skredstgrrelser definert i RAMMS og referansen for stgrrelse er definert av Igsnevolumet til det
enkelte Igsneomrade.

For resterende inputverdier pa de ulike Igsneomradene se Tabell 6.

Tabell 5: Skredstgrrelse definert av RAMMS (13).

Betegnelse Skredstgrrelse (m3)
Tiny (T) 0-5 000

Small (S) 5 000-25 000
Medium (M) 25 000-60 000
Large (L) >60 000

Tabell 6: Modellerte Igsneomrdder for sngskred.

ID Sngdrift | Areal Bruddkant (cm) | Bruddkant (cm) / Beskrivelse Skogens
(m?) / Losnevolum L@snevolum (m3) effekt
(m?3) 1000 ar 5000 ar

Sng-1 | Lite 290 98 /284 114 /330 Jevnt terreng | Ingen
og helning

Sng-2 | Lite 390 98 /382 114 / 445 Jevnt terreng | Ingen
og helning

Sng-3 | Lite 267 98 /262 114 /304 Jevnt terreng | Ingen
og helning

Sng-4 | Lite 202 98 /199 114 /231 Jevnt terreng | Ingen
og helning
nedenfor
brattskrent

Sng-5 | Lite 133 98 /130 114 /151 Svak konkav Ingen
formasjon
nedenfor
brattskrent

Sng-6 | Middels | 644 147 / 946 171 /1100 Konkav Ingen
formasjon
nedenfor
brattskrent

Sng-7 | Middels | 296 147 / 435 171 /506 Konkav Ingen
formasjon
nedenfor
brattskrent

Sng-8 | Lite 487 98 /477 114 / 555 Svak konkav Ingen
formasjon
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Sng-9 | Lite 456 98 /446 114 /519 Jevnt terreng | Ingen

og helning
Sng- | Lite 136 98/134 114/ 155 Jevnt terreng | Ingen
10 og helning
Sng- | Lite 254 98 /249 114 /290 Jevnt terreng | Ingen
11 og helning
Sng- | Middels | 554 147 / 814 171 /947 Jevnt terreng | Ingen
12 og helning
Sng- | Middels | 282 147 / 415 171/ 482 Svak konkav Ingen
13 formasjon
Sng- | Middels | 249 147 / 366 171/ 426 Jevnt terreng | Ingen
14 og helning
Sng- | Lite 883 98 /865 114 / 1007 Konkav Ingen
15 formasjon

ovenfor

brattheng
Sng- | Middels | 688 147 / 1011 171/ 1177 Jevnt terreng | Ingen
16 og helning
Sng- | Middels | 658 147 / 968 171/ 1125 Jevnt terreng | Ingen
17 og helning
Sng- | Lite 282 98 /276 114 /321 Jevnt terreng | Ingen
18 og helning
Sng- | Lite 181 98 /177 114 / 206 Jevnt terreng | Ingen
19 og helning
Sng- Lite 1131 106 /1199 123 /1391 Konkav Effekt
20 formasjon
Sng- | Lite 306 106 / 325 123 /377 Jevnt terreng | Ingen
21 og helning
Sng- | Lite 1020 106 / 1081 123 /1254 Jevnt terreng | Ingen
22 og helning
Sng- | Middels | 749 150/ 1123 174/ 1303 Jevnt terreng | Ingen
23 og helning
Sng- | Lite 3175 100/ 3175 116 /3683 Jevnt terreng | Ingen
24 og helning
Sng- | Lite 2137 100/ 2147 116/ 2479 Jevnt terreng | Ingen
25 og helning

nedenfor

brattskrent
Sng- | Lite 2175 100/ 2175 116 /2523 Jevnt terreng | Ingen
26 og helning
Sng- | Lite 1512 100/ 1512 116 / 1754 Jevnt terreng | Effekt
27 og helning

nedenfor
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brattskrent
Sng- | Middels | 567 159 /902 185/ 1050 Jevnt terreng | Effekt
28 og helning i
sideskraning
langs ravine
Sng- | Lite 698 106 / 740 123/ 856 Jevnt terreng | Ingen
29 og helning
Sng- | Lite 434 106 / 460 123 /534 Jevnt terreng | Ingen
30 og helning
Sng- | Lite 1370 106 / 1453 123/ 1686 Jevnt terreng | Ingen
31 og helning
Sng- | Lite 546 106 /579 123 /671 Jevnt terreng | Ingen
32 og helning
Sng- | Lite 518 106 / 549 123 /637 Jevnt terreng | Ingen
33 og helning
Sng- | Lite 397 106 /421 123 /488 Jevnt terreng | Ingen
34 og helning

3.3 Modellering av flomskred i RAMMS::DEBRISFLOW

For @ modellere utlgpslengde av flomskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0
(13). Det er ingen kjente historiske flomskred som kan benyttes for a kalibrere modellen. For
bestemmelse av friksjonsparametere er det brukt tidligere erfaringer med flomskredmodellering i
Norge, og vurdering av tilgjengelige Ismasser. Parametere og verdier benyttet i modellen er:

Oppl@sning terrengmodell er satt til 1x1 m. Det er mange sma bekkelgp som ikke vil bli fanget
opp ved lavere opplgsning som 2 m eller 5 m. For at flomskredmodellene skal fglge
bekkelgpene er det derfor vurdert 3 bruke 1x1 m.

Bruddkant er basert pa observasjoner av Igsmasser i felt. Hgyden er satt til 0,5 m.

Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

My-verdi er satt til 0,1
Xi-verdi er satt til 200

Erosjonsmodul: Det er brukt erosjon for alle Issneomradene. Erosjonspolygonene er definert
langs eksisterende bekkenedskjeeringer og raviner. Det er ogsa lagt inn erosjon i skredvifter og
andre stgrre Igsmasser. Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning inntil der
det tolkes at skredet gar fra erosjon til avsetning (14). For erosjonsverdiene er brukt normalt
sediment (0,025 m/kPa), potential erosion depth er satt til 0,100 per kPa og critical shear stress
er satt til 1.5 kPa. Maks erosjonsdybde er satt til 0,5 m pa bakgrunn av observasjoner av den
generelle Igsmassemektigheten i omradene og spor i terrenget.

Se Tabell 7 for resterende inputverdier.
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Tabell 7: Inputverdier for modellering av flomskred i RAMMS::DEBRISFLOW.

ID Areal Bruddkant (cm) / | Beskrivelse Skogens effekt
(m?) Lgsnevolum (m?3)
5000 ar
Flom-1 | 65 0,5/32 Konkav formasjon nedenfor Ingen

brattskrent i ravine

Flom-2 | 42 0,5/22 Konkav formasjon nedenfor Ingen
brattskrent i ravine

Flom-3 | 120 0,5/60 Konkav formasjon nedenfor Ingen
brattskrent i ravine

Det er ingen kjente skredhendelser som det er mulig a kalibrere mot, og dette medfgrer
usikkerheter i modelleringen. RAMMS::DebrisFlow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann
og sedimenter i skredmassene og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene
er derfor vurdert opp mot feltobservasjoner og flyfoto.

3.4 Modellering av sgrpeskred i RAMMS::DEBRISFLOW

For @ modellere utlgpslengde av sgrpeskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0
(13). Parametere og verdier brukt i modellering er derfor basert pa faglig vurdering og NVEs rapport
om modellering av sgrpeskred i RAMMS (14). Verdier brukt i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m pa bakgrunn av NVEs rapport om modellering av
sgrpeskred i RAMMS (14). Pa grunn av mange raviner og bekkefar vil 5 m vare for lav
opplgsning.

- Lg#sneomrader er tegnet inn i gverste delen av raviner eller bekkelgp hvor det er nedsenkning
og mulighet for ansamling av sng og vann. Dette er ngdvendigvis ikke alltid startpunktet, men
for at RAMMS skal kunne starte skredet ma helningen veere over 10° (14).

- Bruddkant er basert pa klimadata fra omradet og er satt til 1 m (1/1000) og 1-1,5 m (1/5000).

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- Tetthet er satt til 1000 kg/m3
- My-verdi er satt til 0,05 (1/1000) og 0,04 (1/5000) (14).
- Xi-verdi er satt til 4000 (1/1000) og 5000 (1/5000) (14).

- Erosjonsmodul: Erosjonsmodul er brukt for alle Igsneomrader. Erosjonspolygon dekker
omradet hvor det potensielt kan eroderes sng, typisk langs eksisterende raviner og
bekkenedskjaeringer. Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning der det
tolkes at skredet gar fra erosjon til avsetning. Verdiene i erosjonsmodul er satt slik som
beskrevet i av NVEs rapport om modellering av sgrpeskred i RAMMS (14). Maks erosjonsdybde
er satt til 1 m (1/1000) og 1-1,5 m (1/5000) pa bakgrunn av klimadata (sngmengde).

- Se Tabell 8 for resterende inputverdier.
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Tabell 8. Inputverdier til RAMMS::DebrisFlow for modellering av sgrpeskred.

ID Areal
(m?)

Bruddkant
(cm)/
Lésnevolum
(m?3) 1000 &r

Bruddkant
(cm)/
Lésnevolum
(m?3) 5000 &r

Potensiell
erosjonsdybde

Beskrivelse

Skogens
effekt

Serpe-1 | 110

100/ 110

100

| overgang mellom
omrade med myr
og ravine.
Modellert med
Igsneomrade
lengre nede i
samme bekkelgp.

Ingen

Sgrpe-2 | 104

100/ 104

100

| konkav formasjon
hvor to bekkelgp
konvergerer

Ingen

Sgrpe-3 | 87

100/ 87

100

| slakt terreng i
bekkelgp.
Modellert med
Igsneomrade
lengre nede i
samme bekkelgp.

Ingen

Sgrpe-4 | 314

100/ 314

150 / 471

100 og 150

| overgang mellom
myr og ravine.
Modellert med
Igsneomrade
lengre nede i
samme bekkelgp.

Ingen

Det er ingen kjente skredhendelser som det er mulig a kalibrere mot, og dette medfgrer
usikkerheter i modelleringen. RAMMS::DebrisFlow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann
og sedimenter i skredmassene og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene
er derfor vurdert opp mot faglig skjgnn, feltobservasjoner og flyfoto.

ALFA-BETA

I noen av skredbanene der det er utfgrt modelleringer av steinsprang og sngskred er det i tillegg
utfgrt beregninger med den statistisk-empiriske Alfa-beta metoden. Beregningen er gjort i NVEs
nettbaserte kartverktgy (18). Resultatene blir brukt som supplerende indikator pa utlgpslengde for
skredbanene.

Skredfarevurdering

Registreringskart (Vedlegg C-1 og C-2) oppsummerer observasjoner bade fra bilde-/kartstudie og
feltbefaring i det aktuelle vurderingsomradet. Kartet viser alle potensielle Igsneomrader hvor
eventuelle skred kan na inn i kartleggingsomradet.

10250048-RIGberg-NOT-003

29. august 2025/ 00 Side 14 av 23



Rammeavtale R01020 - 100759 - A045 - Reguleringsplan Ramsund multiconsult.no

Skredfarevurdering iht. TEK17

4.1 Steinsprang

Det er flere omrader brattere enn 45° med eksponert berg i omradet. Det er ingen rapporterte
historiske skredhendelser med steinsprang, men det er informert om steinsprang ved Lasletta og
det er stedvis observert uravsetninger og spredte steinsprangblokker. Steinsprang er vurdert som
en aktuell prosess.

Flogstein er ikke en aktuell prosess i omradet pa grunn av begrenset fallhgyde og manglende
utslagsflater.

Lgsneomrader og Igsnesannsynlighet

I Innerdalen, Mellomdalen og Mglnevika er det observert flere avigste blokker og flak i de bratte
dalsidene (se bilde 14, 15, 17, 18, 22 og 23 i Vedlegg A). Det er ogsa observert blokker i terrenget
som kan bli remobilisert. Dalsidene har et relieff opp mot ca. 50 m. Innerst i de tre dalene er det
observert steinsprangur, i tillegg til at det er observert spredte steinsprangavsetninger nedenfor
gvrige bergskraninger (se bilde 14, 17, 18 og 20). Hoveddelen av steinsprangblokkene er i
storrelsesorden <0,5 m3 og er avsatt tett opptil bergskrentene. Mektigheten pa uren er varierende,
men antas i snitt & ha en mektighet pa ca. 1 m, maksimalt opp til 2 m. Lgsnesannsynligheten for
steinsprang av mindre blokker er vurdert a veere hgyere enn 1/100 fra bergskraningene innerst i
dalene, der avsetningene er mest framtredende, samt i noen skraninger med hgyere
oppsprekkingsgrad. | gvrige omrader er Igsnesannsynligheten vurdert & vaere hgyere enn 1/1000 og
1/5000, og stedvis lavere enn 1/1000.

Bergmassen vest for Ramneskollen er generelt lav til moderat oppsprukket. | ett omrade er
oppsprekkingsgraden noe hgyere (se bilde 8 i Vedlegg A). Det er stedvis observert avigste blokker
og flak i de eksponerte bergskraningene. Det er ogsa observert blokker i terrenget som kan bli
remobilisert. Relieffet til bergskraningene er generelt 10-20 m, og maksimalt opp til 30 m. Nedenfor
noen av bergskraningene er det observert begrensede omrader med steinsprangur, samt flere
spredte steinsprangblokker (se bilde 6 og 8 i Vedlegg A). | begrensede omrader er
Igsnesannsynligheten til mindre blokker vurdert a veere hgyere enn 1/100. For gvrige omrader er
Igsnesannsynligheten vurdert a veere hgyere enn 1/1000 og 1/5000.

@vrige bergskraninger innenfor planomradet har bade en begrenset utstrekning og relieff (opp mot
15 m). Oppsprekkingsgraden til bergmassen i disse bergskraningene er generelt vurdert a vaere lav,
og stedvis noe hgyere. Det er nedenfor noen av bergskraningene observert uravsetninger med en
begrenset utbredelse og mektighet (maks 0,5 m), mens det er observert noen spredte
steinsprangblokker nedenfor de fleste bergskraningene. | noen begrensede omrader er
Igsnesannsynligheten til mindre blokker vurdert & vaere hgyere enn 1/100. For resterende omrader,
i omrader hvor bergmassen har lavere oppsprekkingsgrad og det er registrert fa
steinsprangavsetninger, er Igsnesannsynligheten vurdert a veere hgyere enn 1/1000 og 1/5000.

Vurdering av utlgp

For alle Issneomradene begrenses utlgpslengden av en begrenset fallhgyde, et kupert terreng,
bunnvegetasjon, begrenset stgrrelse pa avigste blokker og et relativt slakt terreng. Observerte
avsetninger er avsatt med en begrenset avstand fra Igsneomradene, og stgtter i sa mate under
vurderingene. Dynamiske modelleringsresultat og empiriske beregninger ved bruk av alfa-beta viser
et noe lengre utlgp for de fleste Igsneomradene, men vurderes a vaere noe konservative med
bakgrunn iblant annet et begrenset relieff pa bergskraningene (Vedlegg D-1).

Sannsynligheten for steinsprang inn i kartleggingsomradet er stedvis hgyere enn 1/100, 1/1000 og
1/5000. Faresonene omfatter ikke bebyggelse.

Skogen vurderes hverken a ha effekt pa utlgsning eller utlgpslengden av steinsprang.
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4.2

4.3

Steinskred

Det er ikke definert ustabile partier i nasjonal database for ustabile fjellpartier, og INSAR viser ingen
betydelige bevegelser i stgrre omrader (14). Det er ingen kjent historikk med steinskred i omradet.
Studier av kart, bildemateriale og skyggerelieff gir ingen indikasjon pa tidligere hendelser. Den
observerte sprekkegeometrien i bergmassen tilsier at store partier ikke vil Igsne.

Steinskred vurderes 3 ikke vaere en aktuell skredtype i omradet.

Sngskred

Det er flere omrader hvor terrenget og klimadata legger til rette for utlgsning av sngskred.
Klimadata viser at maksimal sngdybde for hgyereliggende omrader er 324 cm og maksimal 3-dggns
nysngdybde er 108 cm. Dette er tilstrekkelig for utlgsning av sngskred. Sngfgrende og dominerende
vind kommer i hovedsak fra sgrvest, noe som fgrer til at det ikke ventes szerlig palagring med sng i
de fleste omrader med terreng bratt nok til 3 utlgse sngskred innenfor omradet. Det er i tillegg
tidvis kraftig vind fra nord og @st. Det kan derfor ventes at vindtransportert sng ogsa avsettes i vest-
og sgrvendte fjellsider. Det er ingen rapporterte historiske hendelser knyttet til sngskred innenfor
omradet, kun i naerliggende omrader. Sngskred er en aktuell prosess i omradet.

Pa grunn av terrengformer og lengde pa skredbaner er skredvind ikke vurdert som en reell
problemstilling i omradet. Terrengformasjonene ligger heller ikke til rette for oppbygning av
skavler. Det er heller ikke innhentet informasjon om skaveldannelse i omradet.

Lgsneomrader og Igsnesannsynlighet

Det er identifisert Igsneomrader for sngskred i gvre deler av vestsiden av Laslettfjellet, i ett
nordvendt omrade langs Karenelva, i fjellsiden vest og @st for Ramneskollen, vest for Ramnesfjellet,
i Mglnedalen, i Mellomdalen og i Innerdalen. Lgsneomradene ligger i hovedsak mellom 50-250
moh. Terrenget hvor helningen ligger til rette for utlgsning av sngskred er generelt kupert med
innslag av flere berghyller med hgyder pa 1-2 m, grov ur og/eller glatt sva. | omrader med
berghyller eller grovblokkig ur vil bruddforplantningsevnen begrenses av terrenget. Dette gjgr at
lateral og vertikal utstrekning pa lgsneomradene er begrenset til hhv. maksimalt 160 og 30 m. |
omrader med glatt sva og helninger over ca. 45° vil sngen hovedsakelig gli ut fortlgpende og gi
neglisjerbare sngskred. | tillegg viser klimadata at omradet er preget av vind som hovedsakelig
transporterer sng vekk fra omradet, framfor akkumulasjon av sng. | sjeldne tilfeller vil det kunne
bygge seg opp stgrre sngmengder i noen av de identifiserte Iesneomradene. Pa bakgrunn av
klimadata og terrengforholdene vil stgrrelsen pa sngskredene veere begrenset. Det antas at det
bade kan Igsne tgrre og vate flak- og Igssngskred. Lésnesannsynligheten for sngskred med
skadepotensiale vurderes a veere lavere enn 1/100, men hgyere enn 1/1000.

Skogen i noen omrader i fjellsiden pa vestsiden av Laslettfjellet, langs Karenelva, i fjellsiden vest for
Ramneskollen og vest for Ramnesfjellet er vurdert a ha forebyggende effekt mot utlgsning av
sngskred (se info om skogen i kap. 2.4). Hgyden pa traerne er noe lavere enn det som vurderes som
ideelt iht. veilederen (2), men vurderes a ha en effekt pa blant annet bruddforplantningsevnen,
sngakkumulasjon og hindre oppbygning av svake lag i sngdekket. | en situasjon der skog fjernes
innenfor kartleggingsomradet eller produktiv skog utenfor kartleggingsomradet vil det vaere noen
flere aktuelle Igsneomrader for sngskred. Som nevnt i forrige avsnitt er det generelt et kupert
terreng i omradet med innslag av flere berghyller og/eller glatt sva. Pa grunn av de stgrre
ujevnhetene i terrenget i kombinasjon med klimaforholdene vurderes det at
bruddforplantningsevnen vil veere begrenset. Det antas at det bade kan Igsne tgrre og vate flak- og
Igssngskred. Pa bakgrunn av blant annet manglende historikk pa sngskred i omradet vurderes
Igsnesannsynligheten for sngskred & vaere mindre enn 1/100, men stgrre enn 1/1000.
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4.5

Vurdering av utlgp

Sngskred som lgsner i fjellsiden vest for Laslettfjellet vurderes at ikke vil nd inn i
kartleggingsomradet. Lésneomradene er relativt sma og er lokalisert med stor avstand fra
kartleggingsomradet, i kombinasjon med et relativt slakt terreng i nedre deler av fjellsiden.
Dynamiske modelleringsresultat bekrefter at sngskred med skadepotensiale ikke vil na
kartleggingsomradet. Empiriske beregninger med alfa-beta viser et noe lengre utlgp og viser at
sngskred kan na karleggingsomradet. Resultat fra alfa-beta vurderes a vaere noe konservativt og
vektlegges derfor ikke. Sannsynligheten for at sngskred som Igsner fra vestsiden av Laslettfjellet nar
kartleggingsomradet er vurdert a veere lavere enn 1/5000.

@vrige lgsneomrader er lokalisert innenfor kartleggingsomradet, og fglgelig vil sngskred som lgsner
na inn i omradet. Rekkevidden pa sngskredene vil begrenses av sma Igsneomrader, et kupert
terreng og et terreng med generelt hurtig avtakende helning. Sngskred som Igsner vest for
Ramneskollen er lokalisert i et noe mer apent terreng med jevnt fall, og vil kunne na noe lengre enn
i de gvrige omradene. Dynamiske modelleringsresultat og empiriske beregninger med alfa-beta
stgtter opp om vurderingene. Sannsynligheten for at sngskred som Igsner i fjellsiden vest og @st for
Ramneskollen, vest for Ramnesfjellet, i Mglnedalen, i Mellomdalen eller i Innerdalen nar
kartleggingsomradet er vurdert a vaere hgyere enn 1/1000. Faresonene 1/5000 omfatter deler av
en veg langs Ramsundet, men ingen bebyggelse.

For sngskred som Igsner langs Karenelva, i fjellsiden vest for Ramneskollen og vest for
Ramnesfjellet, i en situasjon hvor all skog innenfor kartleggingsomradet fjernes, vurderes det at
sngskred vil na inn i kartleggingsomradet. Rekkevidden pa sngskredene vil begrenses av sma
Igsneomrader, et kupert terreng og et generelt hurtig slakende terreng. Dynamiske
modelleringsresultat og empiriske beregninger med alfa-beta stgtter opp om vurderingene. For
vurdering uten skog vurderes sannsynligheten for at sngskred nar inn i kartleggingsomradet som
lavere enn 1/100, men hgyere enn 1/1000. Faresone 1/5000 omfatter deler av en veg langs
Ramsundet, men ingen bebyggelse.

Skogen vurderes a ha en forebyggende effekt pa sngskred. | en situasjon hvor all skogen innenfor
kartleggingsomradet fjernes, vil dette derfor pavirke faresonene for sngskred som beskrevet
ovenfor.

Jordskred

Lgsmassene i omrader brattere enn 25° er hovedsakelig bestaende av godt drenerte
morenemasser, ur eller bart fjell. Det er ikke identifisert Iesneomrader for jordskred innenfor
kartleggings- eller pavirkningsomradet. Det er heller ingen kjente historiske jordskred i omradet,
det er heller ikke registrert tegn til tidligere jordskredhendelser i felt, pa flyfoto eller pa skyggekart.
Mindre utglidninger etter styrtregn eller rotvelt kan ikke utelukkes, men vil ikke fa skadepotensiale
innenfor kartleggingsomradet.

| Mglnevika er der stgrre terrassekanter med lgsmasser langs elvelgpene (se bilde 12 i Vedlegg A).
Her vil det vaere potensiale for undergraving av terrassekanter. Pa bakgrunn av blant annet
terrengforhold, Igsmasser og tett bunnvegetasjon vurderes det at undergraving av terrassekantene
kun vil gi mindre utglidninger uten skadepotensiale, og vil heller ikke demme opp elvelgpene.

Jordskred er derfor ikke en aktuell skredprosess i omradet.

Flomskred

Det finnes noen omrader med Igsmasser og tilstrekkelig helning for utlgsning av flomskred i
omradet. Flomskred er derfor en aktuell skredprosess i omradet. Det er ingen registrerte
flomskredhendelser innenfor omradet, det er heller ikke observert tegn til tidligere skredhendelser
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pa flyfoto, skyggekart eller i felt. | neerliggende omrade, ved Ramsund kapell, er det informert om
en flomskredhendelse.

Lgsneomrader og Igsnesannsynlighet

| Innerdalen og Mellomdalen er identifisert totalt tre Issneomrader for flomskred i bratte (25-45°)
og trange gjel (se bilde 17, 18 og 20 i Vedlegg A). | gjelene er det registrert steinsprangur og
rennende vann, og hvor det er potensiale for jevnlig tilfgrsel av steinsprangblokker. | en situasjon
hvor finere lgsmassepartikler tetter igjen hulrom i steinsprangura kan det under en stgrre
nedbgrshendelse og med hgy vannfgring i elva fgre til et porevannsovertrykk og gi flomskred. Det
er ingen vegetasjon hverken i I[gsneomradene eller hgyere oppe i dreneringsfeltet. Pa bakgrunn av
blant annet terrenganalyse, manglende historikk og tegn til tidligere skredhendelser vurderes
Igsnesannsynligheten som lavere enn 1/1000, men hgyere enn 1/5000.

| gvrige elve- og bekkelgp i pavirkningsomradet er det enten begrenset med Igsmasser,
grovblokkige Igsmasser i apent terreng, bart fjell eller relativt beine elve- og bekkelgp som gir lite
erosjonspotensiale i sideterrenget. Det er heller ikke funnet ytterligere Igsneomrader for flomskred
i omrader med skog.

Vurdering av utlgp

| Mellomdalen vurderes det at skredmassene hovedsakelig vil fglge de definerte elvelgpene, men at
de stedvis vil kunne flyte noe ut av Igpene i omrader hvor elvelgpene er mindre definert. Energien
til skredmassene vurderes & avta i nedre deler av dalen hvor terrenget er slakere, slik at
skredmassene avsettes fgr de nar fjorden. Elvelgpet i Innerdalen er mindre definert og terrenget
slakere i nedre deler av dalen. Flomskred som lgsner i Innerdalen vurderes derfor a flyte mer utover
og stoppe raskere enn i Mellomdalen. Modelleringsresultat bekrefter at skredmassene
hovedsakelig vil flge elvelgpene og at skredmasser med skadepotensiale vil stoppe f@r de nar
fjorden (Vedlegg D-3).

Sannsynligheten for at flomskred nar inn i sgrgstlige deler av kartleggingsomradet er lavere enn
1/1000, men hgyere enn 1/5000. Ingen eksisterende bebyggelse faller innenfor faresonene for
flomskred.

Skogen vurderes hverken a ha effekt pa utlgsning eller utlgpslengden av flomskred.

Sorpeskred

Klimadata viser at det i hovedsak er sng i hgyereliggende omrader i manedene oktober-juli. Det er
derfor ofte sng i terrenget i perioder med stgrre sannsynlighet for mildveer, og i perioder med
solinnstraling i de s@r- og vestvendte fjellsidene og vinder med hgy luftfuktighet og temperatur. Det
er omrader hvor sng kan vannmettes, og s@rpeskred vurderes som en reell skredprosess i omradet.
Det er ingen kjente historiske sgrpeskred i det aktuelle omradet, det er heller ikke observert tegn til
tidligere skredhendelser pa flyfoto, skyggekart eller i felt. Det er registrert en sgrpeskredhendelse i
nzerliggende omrade, pa motsatt side av Ramsundet.

Lgsneomrader og Igsnesannsynlighet

Det er identifisert Iasneomrader for sgrpeskred i omrader med bekkelgp og bart berg i terrenget
ovenfor Mellomdalen, og i overgang fra myromrader til elvelgp ovenfor Innerdalen og i gvre deler
av Karenelva (se bilde 11 og 24 i Vedlegg A). Lésneomradene er lokalisert i slakt terreng med
overgang til trangere gjel hvor det vurderes som sannsynlig med oppdemming av sng eller is som
kan hindre at vannet dreneres og bidrar til at sgrpeskred utlgses. Pa bakgrunn av terrengforhold,
sma dreneringsfelt, bart fjell som kan gi hurtig avrenning, manglende historiske hendelser og tegn
til sgrpeskred vurderes Igsnesannsynligheten for sgrpeskred fra terrenget ovenfor Innerdalen og
Mellomdalen & vaere lavere enn 1/1000, men hgyere enn 1/5000. Pa bakgrunn av et stgrre
dreneringsfelt ovenfor Karenelva i kombinasjon med andre terrengforhold, vurderes
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Igsnesannsynligheten for sgrpeskred fra gvre deler av Karenelva a vaere lavere enn 1/100, men
hgyere enn 1/1000.

Vurdering av utlgp

Det vurderes at sgrpeskred som Igsner i omrader ovenfor Mellomdalen og Innerdalen hurtig vil
miste energii det slakende terrenget. Rekkevidden til skredmassene er derfor noe begrenset,
spesielt for sgrpeskred som Igsner ovenfor Mellomdalen. Elvelgpet i Karenelva er mer definert, noe
som blant annet vil gi et hgyere erosjonspotensiale og hgyere energi pa skredmassene. | tillegg er
potensielt I@snevolum fra gvre deler av Karenelva st@rre. Sgrpeskred som Igsner i Karenelva
vurderes derfor a fa et lengre utlgp enn gvrige sgrpeskred. Skredmassene vil hovedsakelig fglge
elvelgpet fgr de nar fylkesvegen. Her vil deler av skredmassene flyte noe utover, mens deler vil
ledes gjennom kulvert under vegen og deretter ut i Ramsundet. Dynamiske modelleringsresultat
bekrefter vurderingene (Vedlegg D-4).

Sannsynligheten for at sgrpeskred nar inn i nordlige deler av omradet er lavere enn 1/100, men
hgyere enn 1/1000. Mens sannsynligheten for at sgrpeskred nar inn i sgrgstlige deler av omradet er
lavere enn 1/1000, men hgyere enn 1/5000. Ingen eksisterende bebyggelse faller innenfor
faresonene for sgrpeskred.

Skogen vurderes hverken a ha effekt pa utlgsning eller utlgpslengden av sgrpeskred.

4.7  Avvik fra tidligere skredfareutredninger
Det er ingen tidligere skredfareutredninger i det aktuelle omradet.

4.8 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er usikkerheter knyttet til et mikroterreng med mange sma bergskraninger innenfor et stort
omrade, og hvor hele omradet ikke er befart i detalj. Dette gir en noe usikker Igsnesannsynlighet og
utlgpsrekkevidde for steinsprang for enkelte omrader.

Det har veert militeer aktivitet i omradet siden begynnelsen av 1900-tallet, og det er derfor knyttet
usikkerhet til grad av modifisering av terrenget. Dette fgrer til usikkerhet for eventuelle avsetninger
og utstrekning av disse.

5 Samlet vurdering av skredfare

Steinsprang, sngskred, sgrpeskred og flomskred er aktuelle skredtyper. Dimensjonerende skredtype
i omrader hvor flere skredtyper sammenfaller varierer. Det er maksimalt fire faresoner som
sammenfaller, og samlet sannsynlighet er ikke hgyere enn det som er gitt av hver enkelt
dimensjonerende skredtype.

Faresonekart (Figur 4, vedlegg E1, E2) er tegnet pa bakgrunn av vurdert Igsnesannsynlighet og
sannsynlig utlgp, samt modelleringsresultat. Det er vurdert at steinsprang, sngskred, flomskred og
sgrpeskred kan na inn i deler av kartleggingsomradet med en sannsynlighet hgyere enn 1/100,
1/1000 og 1/5000 for steinsprang, hgyere enn 1/1000 og 1/5000 for sngskred og sgrpeskred, og
hgyere enn 1/5000 for flomskred. | en situasjon hvor all skog innenfor kartleggingsomradet fjernes
vil det vaere ytterligere aktuelle omrader for sngskred med sannsynlighet hgyere enn 1/1000.
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Konklusjon og videre arbeid

Multiconsult har vurdert skredfare iht. NVEs veileder for skred i bratt terreng (2). Det er vurdert at
deler av planomradet er utsatt for skred. Steinsprang, sngskred, flomskred og s@rpeskred er
aktuelle skredtyper i det kartlagte omradet. Faresoner for skred er gitt i Figur 4 og Vedlegg E.
Faresoner er vist med gjentaksintervall, 1/100, 1/1000 og 1/5000. | omradene med faresoner ma
behov for eventuelle sikringstiltak vurderes opp mot sikkerhetsklassen til aktuelle tiltak, slik at
kravene i TEK 17 oppfylles. Dersom det skal etableres tiltak som er avgjgrende for nasjonal eller
regional beredskap og krisehandtering, ma disse plasseres utenfor faresoner eller det ma
dokumenteres at sikringstiltak sikrer at et eventuelt skred ikke vil svekke beredskapen.

Aktuelle sikringstiltak vil variere avhengig av tiltakets sikkerhetsklasse, de ulike faresonene og
aktuelle skredtyper. Eksempel pa aktuelle sikringstiltak er rensk av avlgste blokker, sikringsbolter,
fanggjerder, fangvoll, ledevoll og stive stgtteforbygninger. Alle tiltak for a redusere skredfaren ma
detaljprosjekteres av geolog og utfgres av firma med erfaring og kompetanse innen skredsikring.

Skredfarevurderingen er utfgrt og gyldig for eksisterende situasjon. Denne skredfarevurderingen
omfatter ikke stabilitetsvurdering i forbindelse med eventuelle inngrep i terrenget. Dersom
terrenget under naturlige skrenter endres slik at hgyden pa bergskrentene gkes ma det gjgres nye
vurderinger for skred fra naturlig terreng i disse omradene. Dersom det skal etableres skjaeringer i
berg skal firma med ingenigrgeologisk kompetanse vurdere skjeeringene med hensyn pa stabilitet
og behov for sikring, og levere ansvarsrett i dette fagfeltet.
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