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Rapport  
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OPPDRAGSGIVER Forsvarsbygg OPPDRAGSLEDER Trude Skogesal 
KONTAKTPERSON Bernt Stensaker UTARBEIDET AV Sondre A Ski 
  ANSVARLIG ENHET 10101038 Seksjon Vannmiljø 
    

 

SAMMENDRAG 
Rapporten omhandler en tilstandsvurdering av Mølnvikelva i forbindelse med reguleringsplanen for Ramnes, 
utført for Forsvarsbygg. Hensikten var å kartlegge forekomsten av anadrom fisk og klassifisere vannkvaliteten. 
Feltarbeid inkluderte prøvetaking av bunndyr, visuell fiskebefaring og vurdering av vandringshindere.  
Mølnvikelva ble ansett som egnet for sjøørret, med stabile fiskebestander. Bunndyrprøvene viste tilfredsstillende 
forhold med hensyn til eutrofiering, men RAMI-indeksen var moderat til svært dårlig, sannsynligvis grunnet 
mangel på forsurings-sensitive døgnfluer. Vannkjemien viste god til svært god tilstand for alle parametere, 
inkludert pH og tungmetaller. 
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1 Bakgrunn 
Forsvarsbygg ønsker å omregulere Ramnes skyte- og øvingsfelt som er vist i blått på kartutsnittet i Figur 
1 nedenfor. Området skal reguleres til forskjellige formål. På bakgrunn av dette er det gjennomført en 
befaring der det har blitt samlet inn bunndyr og gjort vurdering av forekomst av anadromfisk for å 
tilstandsklassifisere vannforekomsten (Mølnvikelva) med bedre presisjon.   

 
Figur 1. Ramnes skyte- og øvingsfelt. 

 

1.1 Utredning  

I Norge er det krav om å gjøre en konsekvensvurdering for vannmiljø i flere situasjoner, særlig i tråd med 
vannforskriften og andre relevante lover som plan- og bygningsloven. I dette tilfellet er blir ikke 
ferskvann påvirket av noen endring fra dagens bruk (0 alternativet) og det er heller ikke planlagt 
endringer som påvirker vannforekomsten. Kraven for å utløse en konsekvensutredning for ferskvann vil 
da frafalle.  
 
Denne rapporten er basert på §8-12 i naturmangfoldloven med fokus på § 8 som er grunnlaget i 
Vannforskriften:  
§ 8. Kunnskapsgrunnlaget: Forvaltningstiltak skal baseres på tilstrekkelig kunnskap om 
naturmangfoldet.  
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2 Om Mølnvikelva 

2.1 Kjente undersøkelser  

Mølnvikelva renner fra Ramnesvatnet og er også en samlebekk for vann fra sideterreng. Bekken har blitt 
godt undersøkt mht. vannkvalitet og det er registret 15 ulike prøverunder fra 2010 til 2019 
(https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/). Bekken ligger midt i ett militært-skytefelt og er 
dermed med i myndighetspålagt forurensningsovervåking.  Det er ikke noen kjente biologiske prøver fra 
bekken og dermed er økologisk tilstand satt med middel presisjon. Bekken har verken blitt undersøkt 
for bunndyr eller fisk, og bekken er oppført som ikke anadrom. 

2.2 Mølnvikelva i vannett 

Tabell 1 viser registreringer for Mølnvikelva som er tilgjengelige i Vann-nett. 
 
Tabell 1. Kjent informasjon om Mølnvikelva i https://vann-nett.no /. 

Navn Mølnvikelva 

 

VannforekomstID 175-13-R 

Vanntypekode RNM2211 

Vanntypenavn Middels, kalkfattig, klar 
(TOC2-5) 

Nasjonal 
vanntype 

R205 

Kalsiumtype Kalkfattig (Ca = 1 - 4 
mg/l, Alk = 0.05-0.2 
mekv/l) 

Humustype Klare (< 30 mg Pt/L, TOC 
2 - 5 mg/L) 

Turbiditet Klare (STS < 10 mg/L 
(uorganisk andel minst 
80%) 

NIN Limnisk kode OA02-09 Noe kalkfattig 
steinbunn i klar elv 

Økologisk 
tilstand 

Svært god (Presisjon 
Middels) Tilstand basert på 
Fysisk-kjemiske 
klassifiseringsdata.  

Kjemisk tilstand God (Presisjon 
Middels) 

 
 
 
 

https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/
https://vann-nett.no/
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3 Feltarbeid og metode  
Mølnvikelva manglet biologiske registeringer og det var noe uklart om bekken faktisk er anadrom.  Det 
ble gjennomført feltarbeid der det ble samlet inn bunndyr og gjort en visuell undersøkelse av fisk. Det 
var planlagt å gjennomføre el-fiske, men tidsvinduet var for trangt til at dette kunne gjennomføres 
(skytebane i bruk). I tillegg klarte flyselskapet å miste anodestenger under transport, noe som gjordet 
el-fiske vanskelig. Av den grunn ble bekken i stedet visuelt befart med polariserte briller.   
 
Mølnvikelva ble befart den 25.06.2024 av senior fiskebiologi Sondre Ski fra Multiconsult AS. Det ble også 
gjennomført 2 bunndyrprøvetakinger (oppstrøms ved Ramnesvatnet og nedstrøms ved sjøen), sammen 
med visuell befaring. Under befaringen ble det sett etter fisk, substratet ble vurdert og det ble sett etter 
vandringshindere.  
 

3.1 Bunndyrprøver metode 

Bunndyr ble samlet inn ved bruk av sparkemetoden. Standard metodikk, som er beskrevet i NS EN-ISO 
10870:2012 og NS-EN 16150:2012, ble fulgt. Det ble brukt en 30 x 30 cm kvadratisk håv med 
maskestørrelse på 250 µm. Håven ble plassert vertikalt mot langs bunnen av bekken og det ble sparket 
oppstrøms for håven, slik at bunndyr, planter og organisk materiale skulle løsne fra substratet og drifte 
inn i håven. På hver stasjon ble denne prosedyren gjennomført 3 minutter over en 9 m lang strekning.  
 
Alle de innsamlede prøvene ble fiksert med etanol på egnede flasker i felt. Analyse ble foretatt hos 
Pelagia Nature & Environment AB i Sverige, og indekser ble beregnet iht. Veileder 02:2018 
(Miljødirektoratet, 2018). 
Artslister og artssammensetningen som fremkommer ved disse prøvene gir indikasjoner på hvilke 
økologiske forhold det er på de enkelte stasjonene. 
 
ASPT (Average Score per Taxon) indeks beregnes for å beskrive bunndyrsamfunnet når det gjelder 
organisk påvirkning og eutrofiering. ASPT-indeksen baserer seg på toleransegrenser for et utvalg av 
bunndyrtaxa. Av praktiske årsaker er det hovedsakelig familie-nivået, og ikke enkeltarter som benyttes. 
Disse er rangert etter toleranse for organisk belastning og næringssaltforurensning. Denne indeksen har 
verdier fra 1-10, og basert på verdiene i indeksen klassifiseres vannforekomsten i henhold til 
klassifiseringsveilederen. ASPT-indeksen beregnes etter følgende formel: 
 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 =  Σ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓  

 
For å fastslå forsuringstilstand må det i henhold til klassifiseringsveilederen minimum tas prøver vår og 
høst i vannforekomster hvor forsuringspåvirkning er en aktuell problemstilling. 
 
RAMI River Acidification Macroinvertebrate index) baserer seg også på tilstedeværelse av ulike 
indikatortaxa av bunndyr med ulik toleransegrense. Denne indeksen tar også opp i seg at de ulike 
organismene har ulik variasjon i sin toleranse omkring et pH-optimum og scoren til de ulike 
organismene vektes ut fra dette. Arter med smal pH-toleranse (Torleif Bækken, 2004) gis høyere vekt 
enn de med vid toleranse. RAMI beregnes etter følgende formel:  
 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 =  
∑ 𝑆𝑆𝑘𝑘𝑤𝑤𝑘𝑘ℎ𝑘𝑘

𝑛𝑛
𝑘𝑘=1
∑ 𝑤𝑤𝑘𝑘ℎ𝑘𝑘

𝑛𝑛
𝑘𝑘=1

 

 
Der Sk, Wk og hk er henholdsvis indikatorscore, vekten og mengdeverdien til den k-te indikatoren 
registrert i prøven og n er antall indikatortaxa. 
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Iht. veileder 02:2018 er referanseverdi og klassegrenser for RAMI tilgjengelig.  Det skal bemerkes at 
RAMI er den klassifisering som gjelder for forsuringspåvirkning på bunndyr og er kun gjendele for Svært 
kalkfattige og kalkfattige, klare vassdrag. 
 
Fargekoder brukt i denne rapporten indikerer økologisk tilstandsklasse og følger metodikken i veileder 
02:2018 se også Figur 2.  

 
 

Figur 2. Forklaring av de økologiske tilstandsklassene som benyttes i vandirektivet. Hentet fra veileder 02:2018. 
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4 Resultater  

4.1 Bunndyr  

Det ble gjennomført to bunndyrprøvetakinger den 25.06.24, der øverste stasjon St1 ligger ca. 250 meter 
nedstrøms Ramnesvatnet. Stasjon 2 ligger ca. 150 meter oppstrøms sjøen (Mølnvika), se Figur 3. 
Vannføringen var middels og stigende grunnet mye nedbør på befaringsdagen.  
  

  
Figur 3. Bunndyrstasjoner avmerket i kart:  https://kart.kystverket.no/Bunndyrstasjoner avmerket i kart:  
https://kart.kystverket.no/ 
 
 

 

 

 

https://kart.kystverket.no/
https://kart.kystverket.no/
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Resultatene for bunndyr i Mølnvikelva i Tabell 2 viser at forholdene er tilfredsstillende med hensyn til 
eutrofiering, jf. ASPT-indeksen i vannforskriften. Men RAMI-indeksen slår ut negativt, noe som er 
overraskende da vannprøvene i hovedsak viste en pH rundt 7.  I hovedsak er det flere arter på stasjonen 
nær sjøen (St2) enn på oppstrøms stasjon. Ved stasjon 1 er antall EPT-arter 4 og dette anses som et lavt 
antall. Det mangler også døgnfluer på stasjon 1.  Stasjon 1 domineres av fjærmygg (Chironomidae), men 
stasjon 2 har langt flere knottlarver (Simuliidae) som nesten er fraværende på stasjon 1. 
 
Stasjon 1: God økologisk tilstand med en ASTP på 6,57 og en RAMI på 2.15 som er svært dårlig.  
Stasjon 2: God økologisk tilstand med en ASTP på 6,33 og en RAMI på 3,59 som er moderat. 
 
 
Tabell 2. Bunndyrresultater i Mølnvikelva sommer 2024. Fargekodene i tabellen følger Figur 2 (Vanndirektivet, 
2018). 

Gruppe Taksa   St 1 øvre St 2 nedre 

Vannlokalitetkode   175-119338 175-83037 

Fåbørstemark Oligochaeta     1 
Vannmidd Hydrachnidiae   65 65 

Tovinger 

Chironomidae   2311 913 
Dicranota sp.     37 
Pedicia sp.   1   
Simuliidae   1 273 

Døgnfluer Baetis rhodani     20 

Steinfluer 

Siphonoperla 
burmeisteri     2 

Leuctra hippopus   235 56 
Amphinemura 
sulcicollis   38 52 

Isoperla sp.   7 35 

Vårfluer 
  

Philopotamus 
montanus     1 

Plectrocnemia 
conspersa   6 1 

Rhyacophila nubila     1 
 Antall individer   2664 1457 
 Antall taksa   8 13 
 Antall EPT-taksa   4 8 
 

RAMI 
Index 2,15 3,59 

 EQR 0,48 0,80 
 nEQR 0,13 0,51 
 

ASPT 
Index 6,57 6,33 

 EQR 0,95 0,92 
 nEQR 0,74 0,68 

 

4.2 Fisk  

Under visuell befaring av bekken ble det påvist en del ørret. Det ble ikke sett noen hindre som stopper 
oppgang av sjøørret. Utefra mengdene som ble observert og de ulike lengdeklassene som ble sett, er 
det å anta at det er sjøørret og ikke stasjoner ørret som dominerer. Mangel på dypere kulper gjør at det 
er mangel på overvintringsplasser, men substratet er grovt og det er godt med hulrom. Siden det ikke 
ble utført elfiske, kan man ikke lage noen tetthetsestimater, men inntrykket av antall observasjoner 
antyder at det er en god bestand, med anslått tetthet mellom 30-80 fisk per 100 m2.  
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4.3 Vurdering av elva og vandringshinder 

4.3.1 Vandringshinder  

Mølnvikelva har en forholdvis jevn stigning fra sjøen og opp til der sidebekken fra øst kommer inn. Herifra 
og vider oppstrøms øker stigningen (Figur 3). Sidebekken virker å være noe mindre med noe lavere 
vannføring. Det ble sett etter vandringshindre, men det ble ikke funnet, men det var begrenset hvor langt 
opp i skytefeltet man kunne komme før man selv satt seg i fare. Antatt vandringshinder er beregnet til å 
ligge ca. 700-800 meter fra sjøen. Her begynner høydekotene i kart å bli svært tette med flere høye 
sprang på korte avstander. En foss er synlig på kote 110 moh. og er et definitivt hinder (Figur 5).    
 

 
Figur 4. Mølnvikelva og sidebekk t.h (uten navn) fra øst renner sammen ca. 400m fra sjøen. Foto: Multiconsult 
AS, 25.06.2024 
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Figur 5. Antatt tilgjengelig elv for sjøørret i blått, Rød strek er absolutt stopp.   https://kart.kystverket.no/. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Reguleringsplan Ramnes  
Tilstandsvurdering av Mølnvikelva  
  

10250048-01-RIM-RAP-003 22. januar 2025 / 00 Side 13 av 15 

4.3.2 Substrat 

Substratet i Mølnvikelva er i hovedsak likt fra sjøen og opp, med hovedvekt av stor stein og blokk, se 
Figur 6. Det jevne fallet i elva gjør at det er lite variasjon i vannhastighet. Det er noen få områder med 
finere substrat 100 < mm, dette er i hovedsak i større kulper og mindre områder bak større blokker. I 
øvre deler av elva mot Ramnesvatnet er det noen mindre blokkstein, men substratet er fortsatt dominert 
av stein (65-250 mm). Steinens beskaffenhet tyder på at det går perioder med mye vann i elva der stein 
og blokk flytter på seg. Kun de største blokkene hadde mosevekst. I NIN Limnisk får elva kode (OA02-
09) Noe kalkfattig steinbunn i klar elv. 
 

  
Figur 6. Bekk preget av mye stor stein og blokk. Bilde til venstre er ved en veikryssing der det er dannet en kulp 
med finere substrat.  Foto: Multiconsult AS, 25.06.2024. 
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5 Vannkjemi  
Mølnvikelva er prøvetatt i flere runder i perioden 2010-1019, som en del av overvåking av Ramnes skyte- 
og øvingsfelt. Resultateten av prøvene viser at det er God tilstand for bly (0.0304 µg/l), sink (1.10 µg/l), 
kobber (0.25 µg/l), jern (6.45 µg/l) og antimon (0,0150 µg /l).  
Forsuring viser god tilstand med en snitt pH på 6.8 (Figur 7). Kalsiuminnholdet er i snitt 1.93 mg/l.  TOC 
ligger rundt 1,5 til 3 mg/L. (Vanndirektivet, 2018) (Miljødirektoratet, M-608, 2016) (Mijødirektoratet, 
2024) 
 

 
Figur 7. pH målt fra 2010 til 2020. (Mijødirektoratet, 2024). 

 

6 Oppsummering  
Mølnvikelva er i hovedsak lik fra sjøen og opp til der det blir bratt med berg i dagen, ca. 700 meter 
oppstrøms sjøen. Hovedvekten av substrat er stor stein og blokk. Elva preges av at det er raske 
vannstandsvariasjoner som følger av bratte sider i nedbørsfeltet. Nedbørsfeltet ligger i et skytefelt med 
løsmasser der stein og grus dominere med tynt jordsmonn. I øvre deler mot Ramneskollen er det større 
områder med tilnærmet bart fjell.  
 
For anadrom fisk finnes det godt med hulrom og leveområder og oppgang fra sjøen er uproblematisk, 
antall observasjoner av fisk og ulike lengder tyder på god rekrutering og at det er en stabil anadrom bekk 
med årssikker vannføring.  
 
Bunndyrresultatene viser tilfredsstillende resultater med hensyn til eutrofiering i vannforskriften. Men 
RAMI-indeksen er i moderat og svært dårlig til tross for at pH er rundt 6.8. Det er litt usikkert hvorfor 
RAMI indeksen slå så negativt ut, men mangelen på døgnfluer er nok hovedårsaken, da de er den mest 
forsuringsfølsomme gruppen (Torleif Bækken, 2004). Forsuringsfølsomme arter kan også bli negativt 
påvirket av andre faktorer som ikke er undersøkt/påvist.  Vannkjemi er i God til Svært God tilstand for 
alle målte parameter, jf. tilstandsklassifiseringen i. Vannforeskriften og M-608 (Vanndirektivet, 2018) 
(Miljødirektoratet, M-608, 2016). 
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UNDERSÖKNING, BOTTENFAUNA: 
MØLNVIKELVA 2024 

På uppdrag av Multiconsult AS 

Analysrapport 2024-09-17 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ackrediterade metoder i denna rapport avser: 
Analys av bottenfauna 
Indexberäkning 
 
Laboratorier ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. 
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.   
 
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg  
skriftligen godkänt annat. 
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1. Inledning 
Pelagia Nature & Environment AB har på uppdrag av Multiconsult AS utfört analys av två bottenfaunaprover, 
så som de mottagits. Proverna är tagna i Mølnvikelva, Norge. 

2. Material och metod 
Plockning av bottenfauna utfördes av Oskar Damström. Analys och indexberäkning utfördes av Helena 
Lorentzdotter, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.  

Pelagia Nature & Environment AB är ett av SWEDAC ackrediterat organ för bottenfaunaanalys 
(ackrediteringsnummer 1846). 

Analyserna och indexberäkning är genomförda i enlighet med: 

• Klassifisering av miljøtilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2024-02-01 

• Klassifisering av miljøtilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018), nedladdad 2024-02-01 

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet, men taxonet har ej 
använts i indexberäkningar, antal- eller taxa-summeringar. 

3. Resultat 
Artlistor med index presenteras på följande sida. 
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Mølnvikelva    

Det.: Helena Lorentzdotter, Pelagia Nature & Environment AB  
Provtagningsdatum: 2024-06-25    
Analysdatum: 2024-09-16    
Grupp Taxa   St 1 øvre St 2 nedre 
Fåbørstemark Oligochaeta     1 
Vannmidd Hydrachnidiae   65 65 
Tovinger Chironomidae   2311 913 

 Dicranota sp.     37 
 Pedicia sp.   1   
 Simuliidae   1 273 

Døgnfluer Baetis rhodani     20 
Steinfluer Siphonoperla burmeisteri     2 

 Leuctra hippopus   235 56 
 Amphinemura sulcicollis   38 52 
 Isoperla sp.   7 35 

Vårfluer Philopotamus montanus     1 
 Plectrocnemia conspersa   6 1 

  Rhyacophila nubila     1 
 Antal individer   2664 1457 
 Antal taxa   8 13 
 Antal EPT-taxa   4 8 
 

RAMI 
Index 2,15 3,59 

 EQR 0,48 0,80 
 nEQR 0,13 0,51 
 

ASPT 
Index 6,57 6,33 

 EQR 0,95 0,92 
 nEQR 0,74 0,68 
 F-1 Index 0,50 1,00 
 F-2 Index - 0,68 
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