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Oppdrag Skredfarevurdering Dokumentkode 10250048-01-RIGberg-NOT-002
Emne Skredfarevurdering iht. TEK17 Tilgjengelighet Apen

Oppdragsgiver Forsvarsbygg Oppdragsleder Trude Skogesal

Kontaktperson Bernt Stensaker Utarbeidet av Anne Kristin Fagerhaug

Kopi Ansvarlig enhet 10233018 Skred og naturfare
SAMMENDRAG

Multiconsult er engasjert for a vurdere skredfare for deler av eiendommen med gardsnummer 175 og bruksnummer
17 i Tjeldsund kommune i forbindelse med utarbeidelse av ny reguleringsplan. Skredfaren er vurdert iht. Plan- og
bygningsloven og TEK17 §7-3.

Omradet er regulert til ulike formal blant annet messe, smahusbebyggelse, lager/verksted, administrasjon,
brannstasjon og forsamlingslokale, og det vurderes for at det normalt oppholder seg flere enn 25 personer pa
omradet. Det planlagte tiltaket vurderes a inngd i sikkerhetsklasse S3 iht. TEK17, og arlig nominell sannsynlighet for
skred ma derfor veere mindre enn 1/5000.

Skredfarevurderingen konkluderer med at vestlige deler av planomradet er utsatt for sngskred, flomskred og
sprpeskred. Sannsynligheten er vurdert stgrre enn 1/1000 for sgrpeskred og 1/5000 for sngskred, flomskred og
sgrpeskred, og det er utarbeidet faresoner for omradet. Det vil vaere behov for avbgtende tiltak dersom det skal
tillattes bygging innenfor faresonene.

1 Innledning

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til sikkerhet mot naturfare.
For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, seknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnddd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i
bratt terreng — Kartlegging av skredfare i requleringsplan og byggesak (1), og vil dermed kunne
dokumentere om hvorvidt disse sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang kartlegges.

Vurderingen tar ikke hensyn til annen type risiko som tomten eventuelt matte vaere utsatt for. Det
presiseres at vurderingen er basert pa dagens terreng-, skogs- og klimaforhold.

NVEs veileder stiller krav om uavhengig kvalitetssikring av skredfarevurderinger som svarer ut
sikkerhetskravet for bygg/tiltak i sikkerhetsklasse S3 (2).

1.1  Undersgkt omrade og befaring

Foreliggende notat gjelder skredfareutredning for deler av eiendommen med gardsnummer 175 og
bruksnummer 17 med flere i Tjeldsund kommune, se Figur 1. Omradet er regulert til ulike formal
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blant annet: messe, smahusbebyggelse, lager/verksted, administrasjon, brannstasjon og
forsamlingslokale. Grunnet opphold av flere enn 25 personer i enkelte av byggene settes
sikkerhetsklassen for planomradet til S3 iht. TEK17 §7-3 andre ledd. De enkelte byggene og
uteomradene innenfor planomradet vil ha ulik sikkerhetsklasse bestemt av bruk. Stgrste nominelle
arlige skredsannsynlighet for S3 skal ikke overstige 1/5000, S2 1/1000 og S1 1/100.

Deler av det aktuelle planomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrader for sngskred og jord-
og flomskred (3).

Befaring ble utfgrt 29. og 30. november av senior geolog Herbjgrn Presthus Heggen og geolog Anne
Kristin Fagerhaug fra Multiconsult. Befaringene er gjennomfgrt med bil og til fots, samt ved bruk av
drone. Det var pent veer og god sikt pa befaringstidspunktet. Terrenget var dekt av ca. 20 cm med
sng. Det er vurdert at befart omrade, i kombinasjon med drone og annet grunnlagsmateriale, er
tilstrekkelig for vurdering av skredfaren for planomradet.

1.2 Grunnlagsmateriale

For vurdering av skredfare har fglgende materiale blitt benyttet:

- Topografiske kart (4)

- Digital terrengmodell 1x1 m, 2x2 m og 5x5 m oppl@sning (5)
- Tilgjengelige ortofoto 1963-2022 (6)

- Klimadata (7)

- Aktsomhetskart og skredhendelser (3)

- Berggrunns- og lgsmassekart (8; 9)

- SR16-Skogressurskart (10)

- Markfuktighetskart (11)

- Norsk klimasenter: Klimaprofil Nordland (12)

2 Geologi og omradebeskrivelse

Planomradet er lokalisert i Ramsund, pa sgrsiden av fjellet Toppen og sgrvest for Storhaugen. Figur
1 viser et oversiktskart hvor kartleggings- og pavirkningsomradet er inntegnet, og Figur 2 viser
oversiktsbilde av omradet. Kartleggingsomradet er omradet hvor skredfaren skal utredes for, mens
pavirkningsomrade er omradet som kan generere skred inn mot kartleggingsomradet.

Fjellsiden opp mot Toppen strekker seg fra kartleggingsomradet pa kote 0-55 og opp til ca. 405.
Terrenget er noe terrassert hvor de brattere omradene har helninger pa hovedsakelig 25-45°, samt
noen bratte skrenter med eksponert berg med helninger over 45° (Figur 3). De slakere omradene
har helninger <25°. Terrenget opp mot Storhaugen (217 moh.) er slakere med helninger
hovedsakelig <25°, bortsett fra et omrade i gvre deler med helning pa 25-60°. Mellom de to
toppene ligger det en slak dal hvor det renner et stgrre bekkelgp som munner ut i havet i
nordvestlige deler av kartleggingsomradet. Sideskraningene i bekkelgpet er stedvis bratt (30-90°),
og bestar av eksponert berg og Igsmasser. Figur 3 viser et helningskart over det aktuelle omradet.
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Figur 1: Oversiktskart over kartleggings- og pavirkningsomrdadet.
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Figur 2: Bilde over planomrddet markert med heltrukken linje, og pdvirkningsomrddet med stiplet linje. Sett mot nord.
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Figur 3: Kart over terrenghelningen. Helningen er beregnet ut fra terrengmodell 1x1 m (5) og generert ved bruk av ArcGlIS.

2.1 Berggrunn
Berggrunnen i omradet er kartlagt av NGU i malestokk 1:250 000 til & vaere granitt og granittisk
gneis (8). Observert bergart i felt stemmer overens med NGUs kartlegging.

2.2 L@asmasser

NGU har kartlagt Igsmasser i malestokk 1:250 000 til & veere marin strandavsetning i nedre deler av
kartleggingsomradet, tykk morene i gvre deler av kartleggingsomradet og nedre deler av
pavirkningsomradet, tynn morene i midtre deler av fjellsidene og forvitringsmateriale i gvre deler
(9). Foruten forvitringsmateriale i gvre deler av fjellsidene ble Igsmasseavsetningene bekreftet i
felt.
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2.3  Vegetasjon

Det er skog i store deler av fjellsidene opp mot Toppen og Storhaugen. Skogen bestar av lgvtrzaer,
med unntak av noen mindre barskogfelt. Kronedekningen er generelt hgy, hvor store deler av
skogen har kronedekning opp mot 100 % (Figur 4). Det er noen mindre apne felt med kronetetthet
ned mot 0% i begge fjellsidene. Stammetettheten for treer med BDH >10 cm er i stor grad over 600
traer/hektar (10). Det finnes ingen data for stammetettheten for traer med BDH>12 cm i omradet,
men pa bakgrunn av feltobservasjoner, dronefoto og flyfoto vurderes det at denne er rett under
400 traer/hektar for midtre og gvre deler av fjellsiden, og >400 traer/hektar i nedre deler av
fiellsiden. Hgyden av treerne er generelt over 5 m i nedre deler av fjellsiden, og under 5 m i midtre
og ¢vre deler av fjellsiden (Figur 4 og Figur 5).

Deler av skogen er angitt som produktiv, hovedsakelig i midtre deler av fjellsiden opp mot Toppen
og store deler av fjellsiden opp mot Storhaugen (3).

| tillegg ble det i felt observert bunnvegetasjon bestaende av blant annet gress og einer.

Figur 4: Dronebilde av vegetasjonen i fjellsiden opp mot Toppen. Sett mot nordvest.
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Figur 5: Vegetasjon i nedre deler av pavirkningsomradet.

24 Vannforhold

Det er ett stgrre bekkelgp med definerte og stedvis bratte sideskraninger som ledes ned mot
nordvestlige deler av kartleggingsomradet (Figur 6). | tillegg viser markfuktighetskart, kart som viser
omrader hvor det er sannsynlig med gkt fuktighetsinnhold i marka, flere mindre bekkelgp som
drenerer vann ned mot planomradet (11). Dette bekreftes av feltobservasjoner.

Et tidligere vannmagasin med demning ca. 100 m over gverste bebyggelse er tegnet inn pa enkelte
kart (4), historiske flybilder viser at demningen er fjernet mellom 2003 og 2008 (6).
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Figur 6: Dronebilde av deler av bekkelgpet sett mot nordgst. Det er markerte bergskrenter langs store deler av bekken.

2.5 Klimatologiske data

Klimadataene fra omradet er innhentet fra en tjeneste som beregner griddede data for en gitt

koordinat (7). Valgt punkt er ved Ramsund Kapell (38 moh.) og Toppen (375 moh.), som vil

representere klima for lgsne- og utlgpsomrader for eventuelle skred i omradet.

For siste normalperiode (1991-2020) var arsnedbgren i omradet rundt 2000 mm, med hgyeste
arsnedbgr i 2005 med 2876 mm nedbgr. Mest nedbgr faller i manedene september-mars, hvor

januar er den mest nedbgrsrike maneden. Klimadataene viser at gjennomsnittlige

manedstemperaturer er under 0 °C for manedene desember-mars i lavlandet, og for manedene
november-april i hgyereliggende omrader.

I lavlandet er det i hovedsak sng i manedene oktober-mai, mens i hgyereliggende omrader er det
sng i manedene oktober-juli. | lavlandet er gjennomsnittlige maksimale sngdybde 82 cm, for siste
normalperiode (1991-2020) 90 cm og maksimal malt sngdybde er 167,4 cm. For hgyereliggende

omrader er gjennomsnittlig maksimal sngdybde 198 cm, 235 cm for siste normalperiode og

maksimal malt sngdybde er 381,9 cm. For vurdering av sngskred er det hentet ut ekstremverdier
for 3 degns sng for returperioder 100, 1000 og 5000 ar. Ekstremverdiene er utregnet med Gumbels
beregningsmetode (Tabell 1).

Tabell 1: Ekstremverdier 3 dggns sng for returperioder 100, 1000 og 5000 dr. Beregnet med Gumbel (7).

Malepunkt 100 ar 1000 ar 5000 ar
Ramsund kapell (38 moh) 87 cm 114 cm 133 cm
Toppen (375 moh) 89 cm 115cm 134 cm
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Klimaanalysen viser ogsa vindroser for omradet, se Figur 7. Dominerende vindretninger er fra
sgrvest, gst og nord for lavereliggende omrader, og fra sgrvest og sgr for hgyereliggende omrader.
Nedbgrsfgrende og sngfgrende vindretninger er i hovedsak fra sgrvestlig og serlig sektor.
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Figur 7: Vindroser for Ramsund kapell og Toppen (7).
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Det er forventet en gkning av middeltemperaturen for aret pa ca. 5 °C for Troms kommune mot
slutten av dette arhundret, med stgrst gkning om vinteren. Lave temperaturer vintertid er ventet a
bli sjeldnere. Samtidig forventes en gkning av arsnedbgr med 25%, hvor gkningen er stgrst sommer
og hgst. Episoder med ekstremnedbgr er forventet a opptre oftere og med mer ekstreme verdier

(12).

2.6 Historiske skredhendelser

Det er ikke registrert noen skredhendelser i det aktuelle planomradet, det er heller ikke innhentet
kjente skredhendelser fra lokale innenfor planomradet. Lokale kunne informere om brunt vann i
det definerte bekkelgpet i perioder med hgy vannfgring. Fra dronefoto, feltobservasjoner og i
historiske flyfoto har det blitt observert steinsprangavsetninger nedenfor noen av de bratte
bergskrentene i pavirkningsomradet.

I nzerliggende omrader, innenfor en radius pa ca. 4 km, er det innhentet informasjon om flere
sngskred, ett sgrpeskred og ett flomskred. | tillegg til skredhendelsene listet opp i

Tabell 2 har vi innhentet informasjon om flere sngskred i fjellsider vendt mot nord-nordgst pa
Tjeldgya, pa motsatt side av Ramsundet. Disse sngskredene har gatt i fjellsider med motsatt

orientering av de som opptrer i kartleggingsomradet, og vil ha potensielle le-heng med hensyn pa
dominerende vaersystemer (kap. 2.5).

Tabell 2: Historiske skredhendelser i nerheten av planomrddet (innenfor en radius pd ca. 4 km.). Hendelsene er hentet fra
NVE Atlas (KILDE) og intervju med lokalkjente.

Objekt ID

Stedsnavn

Skred tidspunkt

Skredtype

Beskrivelse fra NVE
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og lokalkjente

Utenfor planomr. Spannbogdalen 16.02.2020 Tort flakskred Tort flakskred utlgst
av hund. Fokksng i
bratt leheng med
darlig binding mot
is/skare. Fjellsiden er
vendt mot nord.

Utenfor planomr. Middagsneselva 19.01.2022 Serpeskred Naturlig utlgst.
Registrert i RegObs;
«sgrpeskred pa
fv7548 Igsnet fra
fjell/dalside 50-200
m. Vendt mot
nordgst.

Utenfor planomr. Fjelldalsheia 22.03.2019 Tort flakskred | bratt leheng vendt
mot nordgst.

Utenfor planomr. Ramsund kapell Juli 2022 Flomskred L@smasser og
vegetasjon som
flommet over elvens
bredder. Utlgst etter
en intens
nedbgrshendelse.

2.7 Tidligere skredfarevurderinger

Vi er ikke kjent med at det er utfgrt skredfarevurderinger i omradet tidligere.

2.8 Tidligere sikringstiltak

Ingen sikringstiltak er registrert i NVE Atlas (3). Det er heller ikke registrert noen sikringstiltak under
befaring. Det er imidlertid observert en stgrre og en mindre 1-3 m dyp grgft med tilhgrende 0,5-1,5
m hgy voll/graftekant som strekker seg gjennom deler av kartleggingsomradet. Da denne vil ha
effekt som en mindre fangvoll/ledevoll spesielt for mindre vannrelaterte skred, er den registrert
som sikringstiltak i registreringskartet.

3 Metode

For a beregne sannsynlige stremningsveier og utlgp for sngskred, sgrpeskred og flomskred er det
utfgrt modellering i programmet RAMMS::Avalanche og RAMMS::Debrisflow. Modellene er
numeriske simuleringsprogram som beregner skredbevegelsen i et tredimensjonalt terreng. | tillegg
til sannsynlige stremningsveier og utlgp inkluderer resultatene blant annet hgyde, hastighet og
trykk. Det vil alltid veere usikkerhet knyttet til resultatene, da modellering er en forenkling av
virkeligheten. Usikkerheten ligger i dataene som er lagt inn i modellen, som oppl@sning pa
terrengmodellen, samt plassering og stgrrelse pa Igsneomradene. Resultatene kan likevel brukes
som et stgtteverktgy for a se pa hvordan sngskred, sgrpeskred og flomskred beveger seg i
terrenget, og potensiell utbredelse pa disse.

Kalibrering av modellene opp mot kjente skredhendelser har vaert vanskelig i mangel pa sikkert
underlag. Det er derfor ikke lagt stor vekt pa kalibrering, men gjort en faglig og erfaringsbasert
vurdering av utlgp.
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3.1

3.2

RAMMS::AVALANCHE

For modellering av sngskred er det tatt i bruk RAMMS::Avalanche, versjon 1.8.0. Som input i
modellen har det blitt benyttet en terrengmodell med oppl@gsning pa 5x5 m, som er anbefalt i
RAMMS-manualen (13). En slik lav opplgsning vil glatte ut terrenget og vil dermed representere et
terreng med sngdekke. | modelleringen er det brukt en tetthet pa 300 kg/m3. Medrivning og
sekundare Igsneomrader er ikke tatt med i modellering, da det blir vurdert at usikkerhet i
stgrrelsen pa lgsneomradet og bruddhgyden trolig tar hensyn til mulig medrivning.
Bruddkanthgyden er satt pa bakgrunn av 3-dggns sngfall for gjentaksintervaller pa 5000 ar.
Friksjonsparameterne regnes automatisk ut ved input av referansehgyde over havet, skredstgrrelse
og returperiode. Returperiode er satt til 300 ar, referansehgyde over havet er beregnet ut fra
tregrensen og er satt til 400 moh, mens Igsnevolumene er satt til T (Tiny) pa bakgrunn av
Igsnevolumene. Det er blitt simulert med Igsneomrader fra gvre og midtre deler av fjellsiden opp
mot Toppen (se kap. 4.4). De utvalgte lgsneomradene er kun eksempler pa potensielle
Igsneomrader, og er valgt pa bakgrunn av representative Igsneomrader for en Igsnesannsynlighet
pa 1/5000. For input-verdier pa de ulike Igsneomradene se Tabell 3.

Tabell 3: Inputverdier for modellering av sngskred i RAMMS::AVALANCHE

Lgsneomrade @vrel M_1 M_2 M_3 M_4 M_5 M_6 M_7 | M_8
Bruddkanthgyde 134 134 134 134 134 134 134 134 134
(cm)

Lgsnevolum (m3) 7431 3077 2113 606 1590 560 1128 1018 | 887
My-verdi 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Xi-verdi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 | 2000
Beskrivelse av Losneomradene og skredbanene er i apen fjellside (sett bort fra skog)

terrenget

RAMMS::DEBRISFLOW

For a modellere utlgpslengde av flomskred og s@rpeskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow,
versjon 1.8.0 (14). Opplgsning av terrengmodellen er satt til 2x2 m (15; 14). Det er benyttet
utlgsning ved «blockrelease» og simulering med erosjon. Se Tabell 4 og Tabell 5 for resterende
input-verdier. Lesneomradene er valgt som eksempler pa potensielle Igssneomrader. For flomskred
er stgrrelsen av Igsneomradet og resterende verdier valgt pa bakgrunn av hva som er
representativt for en skredhendelse med Igsnesannsynlighet pa 1/5000. Mens lgsneomradet og
resterende input-verdier for sgrpeskred er valgt pa bakgrunn av hva som vil vaere representativt for
et scenario med en Igsnesannsynlighet pa 1/1000 og 1/5000.

Tabell 4: Inputverdier for modellering av flomskred i RAMMS::DEBRISFLOW.

1/5000
Flaktykkelse 0,50g1m
Lgsnevolum 160-320 m3
My-verdi 0,1
Xi-verdi 200
Maks erosjonsdybde 2m
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3.3

4.1

4.2

4.3

Tabell 5: Inputverdier for modellering av s@rpeskred i RAMMS::DEBRISFLOW.

1/1000 1/5000
Flaktykkelse 1m 1,5m
Lgsnevolum 726 m3 1090 m3
My-verdi 0,05 0,04
Xi-verdi 4000 5000
Maks erosjonsdybde 2m Uten erosjon og 3 m

ALFA-BETA

| to av skredbanene der det er utfgrt simuleringer av sngskred med RAMMS er det i tillegg utfgrt
beregninger med den statistisk-empiriske Alfa-beta metoden. Beregningen er gjort i NVEs
nettbaserte kartverktgy (16). Resultatene blir brukt som supplerende indikator pa utlgpslengde for
skredbanene.

Skredfarevurdering per skredtype

Registreringskart oppsummerer observasjoner bade fra bilde-/kartstudie og feltbefaring i det
aktuelle vurderingsomradet. Kartet viser alle potensielle Iesneomrader hvor skredmassene kan na
inn i kartleggingsomradet.

Steinsprang

Steinsprang og steinskred Igsner vanligvis fra bratte fjellsider der terrenghelningen er st@rre enn
45°. Pavirkningsomradet har noen bergskrenter med hgyder opp mot 20 m og med en avstand pa
over 130 m fra kartleggingsomradet. Nedenfor flere av bergskrentene, med en maksimal avstand
fra bergskrentene pa ca. 20 m, er det observert steinsprangavsetninger. Steinsprang er derfor en
aktuell skredprosess i pavirkningsomradet. Resterende observerte blokkavsetninger og ur er tolket
a stamme fra slutten av siste istid (deglasiasjon).

Pa bakgrunn av en begrenset hgyde pa bergskrentene, stor avstand fra kartleggingsomradet og slak
terrenghelning vurderes det at steinsprang ikke er en aktuell skredprosess for det aktuelle
planomradet.

Steinskred og fjellskred

Det er ikke kartlagt sprekkesett eller andre strukturer som kan gi potensiale for utlgsning av
bergmasser store nok til 3 generere steinskred, hverken i felt, pa skyggekart eller pa flyfoto (100 —
10.000 m3). Det er heller ingen registrerte steinskredhendelser eller spor etter dette i omradet.
Steinskred er derfor ikke en aktuell skredprosess.

Det er ikke registrert potensielle ustabile fjellparti i NGUs database eller fjellparti med bevegelse pa
InSAR (>10.000 m3). Fjellskred er derfor ikke en aktuell skredprosess.

Steinskred og fjellskred er ikke aktuelle skredprosesser innenfor kartleggingsomradet.

Sngskred

Terreng med helninger mellom 25-55° kan gi mulige Igsneomrader for sngskred. | fjellsiden opp
mot Toppen er der noen bratte omrader med en slik helning, samt ett omrade opp mot
Storhaugen. Omradet ved Storhaugen ligger ca. 700 m fra kartleggingsomradet. Stor avstand og
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4.4

slakt terreng med fallinje i s@rlig retning gjgr at eventuelle skred herfra ikke vil ha retning mot, eller
na, kartleggingsomradet. Disse omradene er derfor ikke videre omtalt.

| fjellsiden opp mot Toppen er omradene med terrenghelning for utlgsning av sngskred lokalisert i
belter ca. 130-160, 190-210 og 250-290 moh. Helningen i disse omradene er relativt jevn, og der er
ingen definerte skalformasjoner/konkave omrader som ligger til rette for akkumulasjon av sng.
Klimadata viser store forskjeller i giennomsnittlig maksimal sngdybde i omradet (1991-2020) med
90 cm for lavereliggende omrader og 235 cm for hgyereliggende omrader, og hvor maksimal malt
sngdybde er 167,4 og 381,9 cm. Fjellsidene ligger i lo for nedbgrsfgrende vindretninger i omradet.

Kronedekningen er over 80% for store deler av fjellsiden og er derfor tilstrekkelig med hensyn pa
hva som anses som ideelt som forebyggende effekt mot utlgsning av sngskred basert pa PROALP-
standarden (2). For midtre (190-210 moh.) og gvre deler (250-290 moh.) av fjellsidene er imidlertid
diameteren i brysthgyde og hgyden pa traerne lavere enn hva som anses som ideelt. Det vurderes
at treerne uansett vil ha en effekt ved a redusere bruddforplantningsevnen i et svakt lag, og at sng
som faller fra greinene pa treerne vil kunne redusere sannsynligheten for lagdeling i sngpakken. |
tillegg vil vegetasjonen redusere oppbygning av vindpakket sng.

Pa bakgrunn av terrengforhold, vegetasjon, manglende historiske skredhendelser og tegn til
sngskredaktivitet i omradet vurderes det til at Igsnesannsynligheten for sngskred i fjellsidene er
stgrre enn 1/5000, men lavere enn 1/1000. Aktuelle skredtyper er hovedsakelig vate og tgrre
flakskred som fglge av for eksempel palagring av nysng over et svakt lag, regn pa sngdekt underlag
og/eller i kombinasjon med solinnstraling pa varen. Utlgsende faktorer kan ogsa vaere steinsprang
fra bergskrenter. Det vurderes, pa bakgrunn av begrenset sammenhengende utstrekning av terreng
>30° og vegetasjonsforhold, at potensielle Igsneomrader vil veere sma i nedre (130-160 moh.) og
midtre (190-210 moh.) del av fjellsiden, og at bruddforplantningen er begrenset til de sma dpne
feltene i skogen. For det gvre del av fjellsiden (250-290 moh.) vurderes det at potensielle
Igsneomrader kan ha en noe stgrre utbredelse.

Terrenget i fjellsiden opp mot Toppen er terrassert med omrader med slak helning. Det vurderes at
sngskred som Igsner fra gvre deler av fjellsiden ikke vil na inn i planomradet. Simuleringsresultat fra
gvre lgsneomrade viser at potensielle sngskred vil fglge terrenget sgrvest for planomradet, og
stgtter dermed opp om vurderingene. Fra Igsneomradet i midtre deler av fjellsiden vurderes det til
at sngskred vil kunne na inn i vestlige deler av kartleggingsomradet med en sannsynlighet stgrre
enn 1/5000. Simuleringsresultater fra RAMMS og Alfa-beta stgtter opp om vurderingen (Vedlegg E-
1-1 og Vedlegg E-1-2). Sngskred som eventuelt Igsner fra nedre deler av fjellsiden vil veere sma og
vil bremses i den tette og hgye skogen rett nedenfor.

Deler av skogen i fjellsiden opp mot Toppen er markert som produktiv. | en situasjon hvor produktiv
skog fjernes vil dette kunne pavirke Igsnesannsynligheten for sngskred.

Jordskred

Skraninger brattere enn 25° med Igsmasser kan gi mulige Igsneomrader for jordskred. Det er flere
slike omrader i fjellsidene, men detaljert helningskart viser at omradene er oppstykket, avbrutt av
mindre bratt terreng innimellom. Utstrekningen av eventuelle Igsneomrader er med andre ord
begrenset. Det er ingen definerte forsenkninger som samler opp vann i eller ovenfor noen av disse
omradene. Detaljert skyggekart viser en forsenkning i nedre deler av fjellsiden, men her er ikke
helningen stor nok for utlgsning av jordskred. Tett Ipvskog og bunnvegetasjonen vil i tillegg gi en
stabiliserende effekt av Ipsmassene. Store deler av fjellsidene er dekt med tykk morene, og det vil
derfor veere mindre sannsynlighet for vannmetning av Igsmassene. Det er ingen registrerte
skredhendelser i omradet, det er heller ikke registrert tegn til tidligere skredhendelser i felt, pa
flyfoto eller pa skyggekart.

Det vurderes derfor at Igsnesannsynligheten for jordskred er mindre enn 1/5000.
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4.5 Flomskred

Flomskred kan utlgses i forsenkninger og bekkedaler brattere enn 15° der det er nok vann og
Igsmasser til stede. Det er registrert ett st@grre bekkelgp i pavirkningsomradet. | omrader med
Igsmasser i skraningen i kombinasjon med lite vegetasjon, er det vurdert at erosjon i bunn av
skraningen kan Igse ut et flomskred (Figur 8). | tillegg vil oppdemming av bekkelgpet som fglge av
for eksempel steinsprang fra sideskraninger kunne Igse ut et flomskred.

Det er ingen registrerte flomskredhendelser i omradet, det er heller ikke observert tegn til tidligere
skredhendelser pa flyfoto, skyggekart eller i felt. Lokalkjente har observert brunt vann i perioder
med hgy vannfgring i elva, samt informert om en flomskredhendelse i naerliggende omrade i
Ramsund. P3 befaringstidspunktet var vannfgringen relativt liten, men bekkelgpet har et
forholdsvis stort nedbgrsfelt. Sannsynlighet for at flomskred lgsner i bekkelgpet er vurdert a veere
stgrre enn 1/5000 og mindre enn 1/1000.

Det vurderes et flomskred med Igsnesannsynlighet 1/5000 stedvis vil erodere lgsmasser i
bekkelgpet, og vil fgres gjennom kulverten under fylkesveien og deretter nd inn i
kartleggingsomradet. Stikkrennene innenfor kartleggingsomradet er vurdert a ha for liten
dimensjon til  ta unna massene. Det vurderes derfor at sannsynlighet for at flomskred nar inn i
kartleggingsomradet er stgrre enn 1/5000. Et flomskredscenario med en Igsnesannsynlighet 1/5000
fra et potensielt Issneomrade langs bekkelgpet har blitt simulert ved bruk av RAMMS::DebrisFlow
(kap. 3.2). Simuleringsresultatene viser at flomskredmassene hovedsakelig fgres gjennom
kulverten, og deretter flyter ut i en vifteform innenfor kartleggingsomradet. Resultatene stgtter
dermed opp om vurderingene.

Figur 8: Omrade med lgsmasser og lite vegetasjon i sideskraningene til bekkelgpet. Det er eksponert berg pa flere steder
langs bekkelgpet. Sett mot nordgst.

4.6 Sgrpeskred

Serpeskred utlgses ved at sngdekket blir vannmettet og der det ikke er tilstrekkelig drenering av
vannet. Dette oppstar ofte i bekkelgp og forsenkninger der det kan bli oppsamling av vann i
sngdekket. | pavirkningsomradet er der ett stgrre bekkelgp hvor det kan bli oppdemming av masser
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som hindrer fri drenering av sngmassene og som kan fgre til utlgsning av sgrpeskred. | tillegg er det
i vre deler av bekkelgpet slakere myromrader hvor sngen kan bli vannmettet og sgrpeskred kan
utlgses, og deretter fglge bekkelgpet. Terrenget rundt myromradene er slakt, har et forholdsvis
stort nedbgrsfelt og lav kronedekning. Disse omradene vurderes & vaere potensielle Igsneomrader
for sgrpeskred. Klimadata viser at det i hovedsak er sng i hgyereliggende omrader i manedene
oktober-juli. Det er derfor ofte sng i terrenget i perioder med st@rre sannsynlighet for mildveer, og i
perioder med solinnstraling i den sgrvendte fjellsiden og vinder ved hgy luftfuktighet og
temperatur. En historisk sgrpeskredhendelse i fjellsiden pa motsatt side av Ramsundet som ble
utlgst i januar 2020, viser ogsa at det er sannsynlig med gkte temperaturer i perioder midtvinters. |
tillegg viser klimaframskrivninger at det vil bli gkt sannsynlighet for dager med regn pa sng.

Det er ikke registrert tidligere sgrpeskredhendelser i omradet, det er heller ikke observert tegn til
tidligere skredhendelser pa flyfoto, skyggekart eller i felt. Lésnesannsynligheten for sgrpeskred er
derfor vurdert & vaere stgrre enn 1/1000.

Det vurderes at et eventuelt sgrpeskred vil fglge det definerte bekkelgpet nedover fjellsiden, og
erodere sng og lgsmasser som ligger i bekkelgpet. For et skredscenario med Igsnesannsynlighet
1/1000 vurderes det at bruddkanthgyden og tilgjengelige eroderbare sngmasser er noe begrenset,
og at skredmassene derfor vil fgres giennom den definerte kulverten under fylkesveien, og deretter
na inn i kartleggingsomradet. For et skredscenario med Igsnesannsynlighet 1/5000 vurderes det at
skredmassene vil vaere stgrre pa bakgrunn av potensielt stgrre bruddkanthgyde og mer sng
tilgjengelig for erosjon i bekkelgpet, og derforsom sannsynlig at kulverten ikke er tilstrekkelig stor,
og massene vil kunne flyte ut over bekkelgpets bredder. Observert grgft med tilhgrende kulvert vil
kunne gi noe beskyttende effekt for sideveis spredning av massene. Sannsynligheten for at
sgrpeskred nar inn i kartleggingsomradet er derfor vurdert a vaere stgrre enn 1/1000 og 1/5000.
Serpeskredscenario med Igsnesannsynlighet 1/1000 og 1/5000 er simulert ved bruk av
RAMMS::DebrisFlow. For begge scenarioene viser simuleringsresultatene at skredmassene flyter ut
i ei vifteform innenfor kartleggingsomradet, og med utstrekning ut i Ramsundet. For et
skredscenario med lgsnesannsynlighet 1/1000 fgres mesteparten av massene gjennom kulverten,
mens de for et scenario med lgsnesannsynlighet 1/5000 i en st@rre grad flyter ut over bekkelgpets
bredder. Simuleringsresultatene stgtter dermed delvis opp om vurderingene. Det vurderes at
kulverten vil ha stgrre effekt enn hva simuleringsresultatene viser, da en terrengmodell som blir
brukt til input i RAMMS::DebrisFlow ikke tar hensyn til forsenkninger under terrenget.

5 Samlet vurdering av skredfare

Faresonekart (Figur 9) er tegnet pa bakgrunn av vurdert Igsnesannsynlighet og sannsynlig utlgp,
samt simuleringsresultat. Det er vurdert at sngskred, flomskred og sgrpeskred kan na inn i vestlige
deler av kartleggingsomradet med en sannsynlighet stgrre enn 1/5000 for sngskred og flomskred,
og stgrre enn 1/1000 og 1/5000 for sgrpeskred. | omradene med faresoner er ikke kravene i TEK 17
oppfylt og det ma gjgres tiltak ved bygging innenfor sikkerhetsklasse S2 og S3 (omrader med
sannsynlighet 1/1000 og 1/5000).
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Figur 9: Faresonekart
6 Konklusjon og videre arbeid

Multiconsult har vurdert skredfare iht. NVEs veileder for skred i bratt terreng (2). Det er vurdert at
deler av planomradet er utsatt for skred. Sngskred, flomskred og s@rpeskred er aktuelle skredtyper
i det kartlagte omradet. Faresoner for skred er gitt i Figur 9 og viser faresoner i vestlige deler av
kartleggingsomradet. Faresoner er vist med gjentaksintervall 1/1000 og 1/5000. Dersom det skal
tillates bygging av bygninger som er definert innenfor sikkerhetsklasse S2 og S3 innenfor
faresonene ma det utfgres sikringstiltak.

Aktuelle sikringstiltak vil i dette tilfellet veere fangvoll/ledevoll. Det kan ogsa vaere aktuelt & etablere
fanggrgft og gke dimensjonering av stikkrenner langs bekkelgp. Alle tiltak for a redusere skredfaren
ma detaljprosjekteres av geolog og utfgres av firma med erfaring og kompetanse innen

skredsikring.

Skredfarevurderingen er utfgrt etter og gyldig for eksisterende situasjon. Denne
skredfarevurderingen omfatter ikke stabilitetsvurdering i forbindelse med eventuelle inngrep i
terrenget. Dersom terrenget under naturlige skrenter endres slik at hgyden pa bergskrentene gkes
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ma det gjgres nye vurderinger for skred fra naturlig terreng i disse omradene. Dersom det skal
etableres skjeeringer i berg skal firma med ingenigrgeologisk kompetanse vurdere skjaeringene med
hensyn pa stabilitet og behov for sikring, og levere ansvarsrett i dette fagfeltet.
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Reguleringsplan Ramsund VEDLEGG A: Bilder

Bilde 1: Oversiktsbilde sett mot nord.
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Reguleringsplan Ramsund VEDLEGG A: Bilder

Bilde 2: Oversiktsbilde av fjellsiden opp mot Toppen sett mot nordvest.
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Reguleringsplan Ramsund VEDLEGG A: Bilder

Bilde 3: Oversiktsbilde av nedre deler av pdvirkningsomradet sett mot sgrast.
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Reguleringsplan Ramsund VEDLEGG A: Bilder

Bilde 4: Oversiktsbilde av dalomrddet mellom Toppen og Storhaugen, samt gvre deler av bekkelgpet. Sett mot nordgst.
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Reguleringsplan Ramsund VEDLEGG A: Bilder

Bilde 5: Oversiktsbilde av nedre deler av bekkelgpet sett mot sgr.
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Bilde 6: Bilde av midtre deler av bekkelgpet sett mot nordgst.
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Bilde 7: Bilde av nedre deler av bekkelgpet sett mot nordgst.
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Bilde 8: Kulvert som leder bekkelgpet under fylkesveien.
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Bilde 9: Bekkelgpet pd nedsiden av fylkesveien
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Egenerklaeringsskjema for kompetanse —
iht. veileder Utredning av sikkerhet mot

skred i bratt terreng — Utredning av
skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: Multiconsult Norge Org.nr 918 836 519
AS (Sgk i https://brreg.no)

Utfarende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erklaere seg skikket til & utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfarende fagpersoner innehar ngdvendig
kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema,
ogsa ev. underleverandgarer.

E-post: nve@nve.no, Postboks 5091, Majorstuen, 0301 OSLO, Telefon: 22 95 95 95, Internett: www.nve.no

Org.nr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971
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Egenerklaering om utferende foretaks JA NEI Kommentar
kompetanse
Ansvarlig for a utfare skredfaglige utredninger er Ul

godt kjent med gjeldende forskrifter!, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for & utfare
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i U
oppdraget, en som utfgrende og en som
sidemannskontrollgar.

De to pékrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3
ars relevant arbeidserfaring med tilsvarende
oppdrag, samt relevant utdannelse som definert i
veilederen. Personell med mindre enn 3 ars erfaring
kan benyttes i oppdraget i tillegg til de to med
pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved & benytte et annet foretak, med ngdvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak ma
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske O
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer U
krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

' Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)

2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak

3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014

E-post: nve@nve.no, Postboks 5091, Majorstuen, 0301 OSLO, Telefon: 22 95 95 95, Internett: www.nve.no

Org.nr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971
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